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金桔组织培养中愈伤组织

和芽形成的组织细胞学观察

林 荣 邹琦丽
(广西植物 研究所 )

摘 要 用金桔茎段为外植体
.

培养在附加 1
.

0毫克
/ /升 A B和。

.

1毫克 /升 I BA的 S M培养基土
,

诱导愈

伤组织和芽形成
。

观察了愈伤组织和芽形成过程中的组织细胞学变化
.

培养一周后
.

在茎 组 织切口 两端开

始膨大
,

细胞增大和开始分裂
。

培养两周后
,

开始形成瘤状愈伤组织
。

在愈 伤组织中有形成层 状 分 生 组

织
、

维管组织结节和分生细胞团
。

培养四周后
,

表层的分生细胞团分化形成 大 量芽原基
,

同时愈伤组织深

层也出现分生细胞团
。

带节茎段可从切口两端的愈伤组织分化形成芽
.

亦可从叶 腋 的潜伏芽直接形成芽
.

关健词 金桔 , 组织培养
; 愈伤组织 ; 芽形成

; 组织细胞学

金桔 F o r一u , e l l a 阴 a r夕a r i r a ( L
o u r

.

) S w i n g l e 是柑桔类的优 良品种之一
。

为 了迅速繁殖

大量苗木
,

企图通过组织培养诱导出苗
。

植物组织培养在生产应用上有广阔的前途
,

但必须

深入了解其形态发生的基本规律
。

植物组织培养 中有关形态发生的研究已有许多报道 【’ 一 吕 ] 。

作者 巳报道了金桔组织培养中激素及有机附加成份对培养组织的增殖和器官分化的影响 t 心 1
。

本文报道金桔组织培养中愈伤组织和芽形成的组织细胞学的观察结果
。

材 料 和 方 法

材料采用广西阳朔县产的金桔
,

种子经表面消毒培养成无菌苗
,

当苗长高约 10 厘米时
,

采取嫩茎切成长约0
.

5厘米的小段
,

分为节间和带节茎段两种分别培养在附加 1
.

0毫克 /升 B A

和 0
。

1毫克 /升 1 B A 的 M S 培养基上
。

接种后培养于 25 士 2 ℃
,

每天 用 日光灯照光 9 一 10 小

时
,

光照强度约 2 0 0 0勒克司
。

培养一周后开始取样
,

以后每隔一周取样一次
,

直到两个月
,

并在培养前取样作比较
。

材料用 F A A 固定液固定
。

石蜡制 片 法 制片
。

切片厚度为 1 0林
。

切片 用 铁矾 -

一苏木精染

色
,

光学树脂胶封片
。

结 果 和 讨 论

在本试验巾作为培养材料的金桔茎组织结构疏松
,

在纵剖面可见到髓部薄壁细胞的细胞

间隙大
,

细胞多呈长方形
,

在木质部和韧皮部之间有形成层细胞
。

带节茎段纵切面可 见叶腋

有潜伏芽的芽原基 ( 图版 I
: 6 )

。

( 一 ) 愈伤组织的形成
:

王秀琴同志参加部分工作
,
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金桔 的离体茎组织在 M S 十 B A 1
.

0毫克 /升 十 BI A o
.

1毫克 /升培养基上
,

愈 伤 组织的诱

导率达 1 00 %
。

愈伤组织发生在茎段两端的切 口 卜
。

培养 一周后
,

肉眼可见到茎段两端的切 口

开始膨大
,

组织切片观察表明
,

切 口 表面的细胸增大和开始分裂
,

起动部位是髓部
、

韧皮部

和木质部的薄壁细咆 ( 图版 I
: 4 )

。

培养两周后
,

茎组织渐转黄色
,

由于细胞不断增殖
,

两端的切 口 明显增大
,

通过脱分化长出结构致密的黄白色愈伤组织并有瘤状突起 (图版 I
: 1 )

。

以后芽就从瘤状突起 长出
。

在我们的实验中发现在没有附 加 激素的 M S基本培养基中
,

茎段

两端的切 口 仅形成少量的愈伤组织 ; 而在有激索的培养基中
,

则形成大量的愈伤组织
。

近年

来
,

在植物组织培养 中已逐步明确
,

创伤刺激仅是促使细胞增殖的原因之一
,

从完整植株分

离的外植体
,

由于不再受到完整植株对其组织的控制
,

以及供给外植体以合适的营养及植物

生长调节物质
,

可能是导致细胞增殖的决定因素 { ” :
。

( 二 ) 组织分化和芽形成

培养三周后
,

愈伤组织出现组织分化
。

细咆分裂后出现一个所谓愈伤形成层
。

愈伤形成

层向内外不断分化出薄壁细胞
,

部分薄壁细饱再次分化
,

形成分生细胞
、

分生细胞团
、

形成
,

层状分生组织
、

乌巢状维管组织结节
,

还有大量的薄壁组织和输导组织 (图版 1
:

2 )
。

实验

结果也说明了 G
a ut h e r e t 指出分生组织结节的形成是愈伤组织培养中常见的现象 [ 。 ]

。

分 生

组织结节可以成为愈伤组织的生 长中心 [ 7 〕 。

外植体在同一培养基上培养四周
,

表层的分生细胞团进一步分化形成芽原基
,

此时从愈

伤组织表层长出大量不定芽
,

同时在组织深层也出现分生细胞 团
。

经镜检观察发现
,

分生细

胞团也可进一步分化为维管组织结节
,

这与油橄榄组织培养中组织分 化 的情况相似 〔 ’ 1
。

在

愈伤组织表面有苗端分生组织发生时
,

其内方有一维管组织结节
,

它的形 成层状细胞向外延

伸与苗端分化组织相连接
。

当芽原基形成时
,

维管组织结节成为开放型的 ( 图版 I
: 3 )

,

其维管组织与外植体的维管组织相连通
,

这些说明芽的再生与维管组织结节有关
。

在带节茎段培养 中
,

芽的形 成有两个途径
。

一是 由两端切 口通过脱分化形成愈伤组织再

分化形成芽
,

培养所需时 间较长
,

约经四
、

五周才开始形成芽 ; 另一是从茎段叶腋内的潜

伏 芽 长 出 苗
,

培养一周后
,

经切片观察叶腋的潜伏芽 已开始萌动 ( 图版 I
: 5 )

,

培养两

周后
,

肉眼即可见到 长出的小芽
,

培养四周 已长成苗
。

而此时在切 口两端的愈伤组织才开始

形成芽原基
。

采用带节茎段培养形成苗快
,

这主要因为外植体不再受整体植株对它的制约
,

又经合适的培养与植物生长调节物质的诱导
,

才导致外植体上的潜伏芽迅速伸展的
。

带节茎

段上潜伏芽形 成的苗
,

不但其培养时间短
,

苗健壮
,

且可保持品种的遗传特性
。

因此
,

采用

带节茎段作外植体进行良种快速繁殖的方法是值得重视的
。
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1
.

愈伤组织和瘤状突起
, 2

.

乌巢状维管组织结 节
, 3

.

芽原基与维晋组织相连通 ,

4 .

起动部位是髓薄壁细胞
、

韧皮薄壁细胞和木质薄壁细 at]] , 5
.

潜伏腋芽 已开始萌动
、

仲 长, 6
。

带节茎段纵切面
、

带潜伏芽
。


