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57 9 f．2 7)、 ? 争 
摘 要 在云南橙(Pinus “71 。n删：is Fr．)垒分布重内。按不嗣经纬度、海拔采集种潭-共 

收到64个种碌进行栽培试验 B年的试验材料证岛，各种源问生长差异极为显著，筛选串丁苗高 
为对照118．1--134．6 的 0个洗良种漂 对云南桧形态特征均地理变异规律及其相互闻的关系进 

行了初步探讨，为云南松种谅选择和早期鉴定提供依据 

STUDIES ON THE GE0GRAPHICAL PR0VENANCE 

OF PINUS YUNNANENSIS 

Yin Qing，Luo Fangsh~l，Pi Wsnlin and Wan Guohua 

f Kuaming lastltate of Botany，Acade mla Sinica·Kunming 650204) 

Al~st raet In this paper． sixty—four provenances of Pinus yunnanensis Fr- were 

collected from its whole natural range．After six—year cultivation, an analysis of 

variance am ong the above provenances and correlation between 11 factors were 

carried out． The results ind~cated that variation am 0ng provenances in 鞠 m e 

experimental plot were very remerkab!e．So 9 n ce provensnce~of P n"s 0仃n8mFns 

Fr．vcere selected from 64 p-ro vei~anees，the height inc7~nmnt of which were faster 

than that of others．In addition．a prelim!nary study f the geographical variation 

of morpho logical characteristics w 8 also discussed． 

Key words Pinus ytgnt~o ensfs： ~eogrsphi cal provellance； geograph]cal variatlen 

云南松 (Pinus y~nnanensis Fr．)是西南地区主要用材树种之一，也是其分布区内瘠 

地荒山造林的先锋树种 其地理分布在北纬23。--29。J 东经98。30 一1O6。之间，是一个形 

状不规则的多角形分布区，海拔在500--3200米之间。分布区处在横断山脉和云贵高原山岳 

地带， 自然环境错综复杂，因而云南松形成了与环境相适应妁具有不 同性状的许多种群。为 

了摸清云南松种源间变异规律，为各营林区选用最佳种源，为林 木育种，母树林、种子园建 

立提供理论依据。我们进行 了该项研究。 

* 本文系林业瓠 匕·五”课题 《云南船种源选择 》工作的一 分 在完成此项试验的过程中，承蕞蜘安县林 

慢局的榜成勋 昊太亮，李发清等同志给予太 支持并参加了部丹鼾业工作．谨此致谢。 
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l 材料与方法 

供试种源采自云南、贵州 四川 广西 西藏，共收集64个代表性较高的天然林分。每 

林分随机测定针叶长、球呆长、翅长、翅宽、千粒重 种子长，测算出各林 分 的 海 拔，经 

度，纬度。 
试验地设于娥安县九村龙潭，即北纬25。31 ，东经101。1 8 ， 海拔23O0米，西城·黄红 

壤。植被为栎类 (Qaerc s Linn．)，野山杨 (Popalus bot~atil L6vI．)，黄泡 (Rubus 

pectinelIus M~xina．)等。年均降雨量773．4 mm，年均相对湿度6g％，年均气温15．3℃， 

最冷月平均气温7．9℃，≥1O℃积温4790．5，无霜期293．7天。 

1987年 4月在造林地将种播于24×1 5cm的塑料袋中，每袋播种 3～ 5粒，每一种源播60 

袋，随机排列， 四次重复。1988年 6月将实生苗就地定植 ，试验为BiB设计：v 64、 9， 

p=72， =1，株行距 2 x 2．5(m)，植穴为40×40(om)，试验地外设两保护行。每年 

底定期观测生 长量。 

表1 各 种 源 6 年 生 幼 树 的 生 长 情 况 

Table 1 Six—year-old pla~ts growth of proyeI~arices 

1) DGL I DiamPter af g 0und ieve1． 

2 结果与分析 

2．1 各种源幼树的生长情况 

对。年生岣云南松幼林进行牛长量观测，结果(表 )表明，云南松各种源生长差异明 
{ I 
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显，有42个种源平均高超过对照， 

占参试种源数的65．6％，尤以79、 

81、 87、 77、 80、 108、 11 9、 100、 

76号种源为高，为对 照 的1 34．6— 

1I8．1 。这些种源地径粗除1 00号、 

77号略低于对照外，其余都高于对 

照。腾冲县的79、81、77号8个种 

源平均高度都高于对照，且都排在 

前四位。高生长低于对照的有2O个 

种源， 占参试种源的31．3 ，最差 

种源12B号平均树 高 只 为 对 照 的 

68．1 。 

表2 方 差 分 析 

Table 2 Analysis of variance 

种 原 间 

Proven&rice 

重 复 间 

Pevl~catica 

机 谋 

S．D． 

地 径 种 原 间 

Proven&flce 

Djametel" 重 复 间 

at Re nl；c ion 

Ground 机 误 

level S．D ． 

表3 各 种 源 树 高 生 长 差 异 

Table 3 Variation of the plant height increment of proveilance$ 

M．S．D．=0．蛇 

￡．2 耐裔生长的方差分析 

根据测定的 6年生云南松各种源高与地径数据进行方差分析，结果 (表2)表明，云南 

捂各种源高和地径有极显著差异。对各种源平均高进行L 8，D检验，得到表 8，由表 8可 

知，79、81、87、77、80号种源树高极显著高于 对 照I 108，11 9，110、76号种源树高显著 

高于对照。79号种源还显著高于树高比76号低的所有种源J 81号也显著高于 树 高i~1o7号侮 

的种源。因而腾冲托盘山，腾冲古永为最好种源，丽江石鼓、腾冲火山、大理种源次之，寻 

甸功山、西藏下察隅玲_冷塘、会泽拖茨，昌宁岔河种源也是较好的种源。 

一 ～ 
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X2 

X3 

X4 

X5 

X6 

X7 

X8 

l o．299● 0．22O● 0．127 一O．092 0．003 —0·009 0·422● ● 0·406- 

l 0．168 —0．443● ● 0．253 O．215 O．229 O．Oe2 O·0O3 

1 一O．221 一O．203 0．386● ●一0．057 0．242 0·574- 

1 0．16~ 一O．063 —0．31I-一0．184 0·109 

1 O．264 0．195 0．269 0·024 

l 0．732··0．657● ● O．363* ● 

l 0．584● ●-0．396● ● 

一 0．4l2●● 

一 0．222 

— 0．6 8● ● 

O．28o● 

一 0．198 

— 0．551● ● 

一 O．584- ● 

2．3 云南拾主 要形 瘩特征 的变异 

用所收集的 6年生各种源的高、地径与原产地 的 球 果 长、针叶长 翅长、翅宽、千粒 

重、种子长、经度、纬度，海拔i1个因子进行回归分析，得到它们的相关距阵 (表 4)。 由 

表 4知 高生长与径生长呈极显著正楣关，高与翅长呈显著芷相关，高生长与经度 ，海拔呈 

极显著负相关，与针叶长为显著负相关，径与球果 长，针叶长呈显著正相关，与经度呈极显 

著正相关，与纬度、海拔呈极显著负相关。球果长与翅长为极显著负相关I针叶长与千粒重 

呈极显著正相关，与纬度、海拔星极显著负相关I千粒重与种子长、经度呈极显著正相关， 

与纬度，海拔呈极显著负相关 种子长与经度呈显著正相关，与纬度 ，海拔里极 显 著 负 相 

关。所以云南松主要形态特征的地理变异为：高生长随经度、海拔增高而降低I径生长随经 

度升高而增粗，随纬度 、海拔升高而减细，针叶随着纬度、海拔升 高而变短I千粒重随经度 

升高面增加，随纬度、海拔升高而降低。 

1年生苗期高生长与纬度呈极显著负托关，而 6年生时则没有显著差异，另外苗期高生 

长与针叶长、丰粒重为极显著正相关，而6年生时则变为负相关。这是因为低纬度地区热量 

高等环境因子长期作用，形成了针叶长、于粒重高的 一些种群，这些种群一般无蹲苗现象， 

所 以苗期生长很快，但到定植后，由于外界环境曲改变，抑制了其高生长。而一些热量稍低 

但有优良种质的部分种源，因为引到了环境因子与其内部遗传物质柏适宜的地区，从而表现 

出了生长决的性状，所以后期生长超过了苗期表现好的种源。 

2．4 云南松离生长年龄问的相关 

用 6年生树高值与 1年生、 2年生、 3年生树高值进行回归分析，得到； e．t 0．081 6， 

。．2=0．5715 睾’ 日．8=0．7071’睾。这表明 6年生杉 高与第 1年苗高无什么联系，但从第 2 

年开始呈极显著正相关，且相关系数逐年增加。这样，从第 2年起， 即可看出各个种源的优 

劣。所以云南松早期选择的可靠性很高。 

3 结 论 

(1)云南松各种源间生长差异非常显著。优劣种源闯高生长柚差1．98倍，优 良种源高 

生长超过对照I8．卜一34．6 。所 以选用优良种源造林可获得较大的增产。 

(2)云南松地理变异为。高生长随经度，海拔升高而降低，径生长随经度 升 高而 增 
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粗，随纬度、海拔升高而变细’针叶随纬度、海拔升高而变短，千粒重随经度升高而增加， 

随纬度、海拔升高而减小。种子长度随经度升高而增加，随纬度．海拔升高而降低。 

(8)高生长与海拔、经度、针叶长呈负相关，与翅长呈正相关。因而在较好的采种区 

采种时，应选择在海拔、经度偏低，针叶偏短，种翅较长的林分采集 云南松从第 2年起， 

年龄间相关系数逐年增高，且达到极显著水平，因而云南松早期选择可靠性较高。 

(4)根据 6年生各种源生长量，筛选出腾 冲 托 盘 山．腾冲火山，腾冲古永 、藤江石 

鼓，大理、寻甸功山、会泽拖茨、西藏下察隅冷冷塘，昌宁岔河 9个种源为优良种源。 它们 

是优良的种质资源，应该好好保护并充分利用。 
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