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广东石门台保护区猴头杜鹃群落特征
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(1．广州大学生命科学学院，广州510006；2．广东石门台省级自然保护区管理局，

广东英德513000；3中山大学生命科学学院，广州510275)

摘要：应用植被样地调查法研究广东英德石门台保护区最高峰船底顶的山顶矮林猴头杜鹃群落的物种组

成、科属的地理成分。结果表明，2 500 m2样方中有维管植物112种，隶属于47科78属。群落数量优势科为

蔷薇科、杜鹃花科、壳斗科、樟科、冬青科和山茶科等，优势种为猴头杜鹃、广东松、疏齿木荷、矮冬青、树参、小

叶罗汉松、异株木犀榄、南方铁杉和五列木等。群落的物种多样性Simpson指数和Shannon-Wiener指数分别

为0．941和4．977。植物科的地理成分以泛热带和北温带分布型等占优势，属的地理成分以泛热带分布型和

热带亚洲分布型为主，体现了南亚热带向中亚热带过渡的特点。种群年龄结构表明，建群种猴头杜鹃属于增

长阶段，而优势种广东松属于衰退种群，针叶植物白豆杉和小叶罗汉松更新幼苗较多，有进一步发展的趋势。
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Abstract：Community characteristics of Rhododendron simiarum in Chuandiding，Shimentai Nature Reserve were stud-

led．nle results show that 106 vascu]sI plant species belong to 46 families and 75 genera in asampling area of 2 500 m；．

The dominant families of community are Rosaceae，Ericaeeae，Fagaeeae，Lauraceae，Aquifoliaeeae and n∞cede，etc．ne

dominant species of the community are Rhododendron simiarum，Pinus kzvangtungensis，Schima remotiserrata，Ilex lo-

hfauensis，Dendropanax chevalieri。Podocarpusbrevifolius，Oleadioica，Tsuga techekiangensis and Pentaphylaxeury-

oides，etc．．The species indexes of Simpson and Shannon-Wiener in the community are 0．941 and 4．977。respectively．
Most of the floristie elements of family for seed plants are Pan-tropicaI and North Temperate distributing type，and main

genera are Pan-Tropical and tropical-Asia areal-types，which show the characteristic of transition of south subtropical and

mid-subtropical elements．Analysis 011 the age structure indicated that the population of Rhododendron simiaru has an

increasivg trend，but P／nuskwangtungensis expresses a decreasing stage．Pseudotaxus chienii and Podocarpus南,evifo—

lius will develop a big population because of the large amount of seedling in the generation layer．
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近年来，不少学者对广东石门台自然保护区进

行了原生植被、植被类型与群落结构和珍稀濒危植

物资源等的调查研究(陈红锋等，2003；苏志尧等，

2002；李镇奎等，1989)，但未见对该保护区最高峰船
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底顶的山顶矮林进行专门的研究报道。由于山高路

远，人为破坏较少，原生植被基本得以保留，且山顶

植被有其特殊性，群落中还有国家II级保护植物广

东松(Pinus kwangtungensis)和白豆杉(Pseudot—

axtl5 chienii)，因此对船底顶猴头杜鹃(Rhododen-

dron simiarum)群落特征的研究，将有助于了解珍

稀濒危植物的生存和发展状况，加强对它们的保护。

1 自然条件概况

广东石门台省级自然保护区位于广东英德市北

部，地处中亚热带南缘，南岭山脉的最南端，属亚热

带季风气候，年均气温20．9℃，极端最高温38．9

℃，最低一3．6℃，年均降水量1 883 mm，相对湿度

78％，无霜期319 d(陈红锋等，2003)。保护区最高

峰船底顶海拔1 586 m，土壤类型为山地黄壤，成土

母岩是砂页岩，土层厚10～30 cm，表层有机质含量

3 oA～5 oA，呈酸性反应。

2 研究方法

2．1调查方法

2005年8月下旬，在石门台保护区的船底顶，

选择具代表性植被的地段设置5个20mX 25 m的

样地(表1)。用Garminl2型GPS对样地进行定

位，地理位置113。15．332’～113。15．596’E，24。

28．461’"--24。28．973’N，海拔1 375～1 395 m。踏

查法记载样方中所有维管植物的种类，乔木层采用

每木调查法，对于个体胸径(DBH)≥2．5 am的立木

测定树高和胸径，记录群落郁闭度。同时调查样方

中灌木、草本和藤本的物种，记载个体数或盖度、高

度或长度、更新幼苗情况等。

2．2数据统计分析

乔木层、灌木层和整个群落各自计算物种多样

性指数。Simpson物种多样性指数D一1一∑M

(Nf一1)／N(N一1)即1一∑(M／N)2；Shannon-

Wiener物种多样性指数H一3．321 9(ZgN一1)／N

∑NilgN；)。式中M为第i个物种的个体数，N为

样方中所有物种的个体数之和。相对多度(RA)=

(某个种的个体总数／乔木层所有种的个体总数)×

100；相对频度(RF)=(某个种的频度／乔木层所有

种的频度总和)X 100；相对显著度(RD)=(某个种

所有个体胸高断面积之和／乔木层所有种所有个体

的胸高断面积总和)X 100；重要值(IV)一相对多度

(RA)+相对频度(RF)+相对显著度(RD)。

表1石门台保护区船底顶猴头杜鹃群落样方环境参数

7nble 1 En、，ironmenml data of quadrat for Rhododen-

dron simiarum community in Chuandiding，

Shimentai Nature Reser、，e

序No号．G篓eogra慧phic。a-懋瑟
坡度(。>海拔
Slope Ahi-

gra-tude
dient (m)

1 113。15．410’E，24。28．461’N

2 113。15．410’E。24。28．971’N

3 113。15．411 7E。24。28．973’N

4 113。15．332’E。24。28．977’N

5 113。15．596’E，24。28．973’N

5 西南

5 东

5 东北

5 西

10 西北

25 1 375

10 1 375

15 1 375

50 1 396

20 1 395

用立木级结构代替年龄结构，大小按2种方式

处理，胸径(DBH)<2．5 cm的个体按树高分为2

级：I级高1～33 era(I级幼苗阶段)；II级高>33

era(Ⅱ级幼苗阶段)。胸径(DBH)>2．5 am的个

体，按胸径大小分级，每增加2．5 am为1级，其中

2．5～7．5 cm为小树阶段；7．5～22．5 am为中树阶

段；≥22．5 cm为大树阶段(吴大荣等，2003)。

3结果与讨论

3．1群落的维管植物种类组成

据样地调查结果统计，2 500 m2样地中共有维

管植物112种，隶属于47科78属。其中蕨类植物

8科10属13种，种子植物39科68属99种。种类

以蔷薇科11种最多；其次是杜鹃花科和壳斗科各8

种，樟科和冬青科7种，山茶科6种；茜草科、山矾

科、卫矛科、五加科、菝葜科、禾本科和莎草科各3

种；鳞毛蕨科、禾叶蕨科、膜蕨科、水龙骨科、石杉科、

松科、木兰科、木犀科、紫金牛科和兰科各2种；石松

科、卷柏科、禾叶蕨科、罗汉松科、红豆杉科、八角科、

木通科、小檗科、桃金娘科、五列木科、古柯科、鼠刺

科、山柳科、天南星科、秋海棠科、槭树科、杜英科、乌

饭树科、苦苣苔科、菊科、忍冬科、玄参科、薯蓣科、百

合科各有1种。因此，船底顶的植物群落以蔷薇科、

杜鹃花科、壳斗科、樟科、冬青科、山茶科等亚热带表

征科为数量优势科，是地带性植被的具体体现。在

样方中发现广东分布新记录2种，分别为壳斗科的

硬叶柯(Lithocarp乱s crassifolius)和蔷薇科的短柄

悬钩子(Rubus brevipetiolatus)。

在石门台天堂2 000 rd广东松群落样方内有维
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管植物38科68种(杜鹃花科8种、禾本科6种、山茶

科5种、樟科5种、壳斗科2种等占优势)(缪绅裕等，

2004)。与上天堂的物种组成相比，船底顶的猴头杜

鹃群落样方中缺乏珍稀植物福建柏(Fokienia hodgin-

sii)，但共有2种国家保护植物白豆杉和广东松。

表2猴头杜鹃群落中种子植物科的分布区类型

Table 2 Areal—types of family of seed plants

in Rhododendron simiarum community

分布置类型 ，熟 ％舅数 ％
Areal—types Family

’。

Genera
。’

3．2物种多样性指数

根据公式计算得猴头杜鹃群落的乔木层Simp-

son物种多样性指数D为0．778，Shannon-Wiener

物种多样性指数H为3．274；相应的灌木层D为

0．934，H为4．878。可见，乔木层因物种数较少，且

猴头杜鹃的优势度较大，而使相应的物种多样性降

低，灌木层则正好相反，种类较多，且分布相对均匀。

整个群落的物种多样性指数D=0．941，H=4．977。

物种多样性指数越高，群落越稳定，东南亚的热带雨

林和南亚热带常绿阔叶林的Shannon-Wiener指数

分别约为4．5和3～4(王伯荪，1987)，船底顶的猴

头杜鹃群落的Shannon-Wiener指数接近于东南亚

的热带雨林，说明该群落较稳定。

3．3群落的科、属地理成分

据吴征镒等(1991，2003)对中国种子植物科和属

地理分布型的划分，船底顶植物群落中种子植物41

个科和68个属的地理分布类型见表2。去除世界广

布的9个科后，泛热带分布型的科数居首位

(37．5％)，而北温带分布型位居次席(31．3％)。去除

广布的3个属后，泛热带分布型的属数居首位

(26．2％)，而热带亚洲分布型位居次席(18．5％)，北

温带分布型排在第3位(13．8％)，东亚和北美间断分

布型与东亚分布型以12．3％并列第4位。中国特有

属1属，即白豆杉属(Psendotaxus)。充分体现出植

被与其地理位置(南亚热带向中亚热带过渡)相适应

的特点。
’

3．4群落乔木层优势种及其种群年龄结构

2 500 mz的5个样方中，共出现718个乔木个

体，分别属于37个树种(表3)，隶属于18个科。其中

以山茶科的5种最多；壳斗科和冬青科各4种；杜鹃

花科和蔷薇科各3种；樟科、木兰科、松科、木犀科和

五加科各2种，五列木科、红豆杉科、罗汉松科、八角

科、杜英科、古柯科、卫矛科和乌饭树科各1种。表3

中，猴头杜鹃的重要值达88．13，平均高度为4．4 m，

平均胸径8．6 cm，是群落的建群种。广东松和疏齿木

荷的重要值分别为28．49和26．96，居第2、3位，矮冬

青以重要值20．37居第四位。广东松的平均高度为

5．2 m，平均胸径27．1 era，其树高和胸径平均值均高

于群落的整体相应平均值，是群落的优势种。此外，

阔叶树种树参和异株木犀榄、针叶树种小叶罗汉松和

南方铁杉在群落中也占一定地位。

对于建群种猴头杜鹃，各年龄段的个体数量见

表4，因无大树阶段，猴头杜鹃种群应属于增长种

群。优势种疏齿木荷的最大胸径为17．1 em，缺乏

大树阶段，也应属增长种群。另一优势种广东松在

2 500 m2样地中仅发现1株5 em高的I级幼苗(高

度<33 cm)，占总个体数的3．8％；缺乏Ⅱ级幼苗和

小树阶段；中树阶段(胸径7．5"--22．5 cm)有5株和

大树阶段(≥22．5 cm)12株，因此石门台船底顶的

广东松种群以中树和大树阶段占绝对优势，属衰退

种群。此外，样地中有5株已死亡的广东松个体，平

均高度为6．3 ITl，最高7．2 m，最矮5．1 m；平均胸径

28．5 cnl，最大42．4 clIl，最小19．2 ClTI。已有的研究表

明，各地区(广西环江、广东乳阳、贵州茂兰、广东石门

台天堂顶)的广东松种群多处于中衰至衰退种群(王

献溥等，1989；古炎坤等，1993；杜道林等，1996；缪绅

裕等，2004)，随着时间的推移，船底顶的广东松将被

群落中不断发展的阔叶或其它针叶树种所代替。样
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地中其它较重要的裸子植物南方铁杉则同样缺乏I 级幼苗较多，且目前无大树阶段，其种群明显呈增长

级和II级幼苗，也属衰退种群；而小叶罗汉松的I、II 趋势；另一裸子植物白豆杉则有21株I级幼苗和13

表3猴头杜鹃群落乔木层树种组成及其重要值

Table 3 Species composition and their important values in Rh．simiarum community

序号物种 平均高度 平均胸径 个体数 相对密度相对显著度相对频度重要值

No．Species AH(m)ADBH(era)Individual RA RD RF IV

1 猴头杜鹃Rhododendron$imiarura 4．4 8．6 321 44．71 37．99 5．4 88．13

2 广东松Pinuskwangtungensis 5．2 27．1 17 2．37 20．69 5．4 28．49

3 疏齿木荷Schima remotiserrata 4．4 8．9 80 11．14 10．38 5．4 26．96

4 矮冬青Ilexloh厅uensis 4．5 8．0 62 8．64 6．30 5．4 20．37

5 树参Dendropanax chevalieri 3．8 7．5 33 4．60 2．88 5．4 12．92

6 小叶罗汉松Podocarpus brevifolius 4．3 6．5 24 3．34 1．54 5．4 10．32

‘7异株木犀榄Oleadioica 4．5 7．6 24 3．34 2．24 4．3 9．93

8 广东含笑Micheliaguangdongotsis 4．4 7．6 18 2．51 1．62 5．4 9．56

9 南方铁杉Tsugatchekiangensis 5．0 17．4 8 1．11 4．63 2．2 7．92

10五列木Pentaphylax euryoides 4．2 7．1 16 2．23 1．25 4．3 7．83

1l倒卵叶青冈Cyclobalanopsis obovatifolia 3．6 7．0 16 2．23 1．25 4．3 7．83

12红背椎Castanopsis neocavaleriei 3．7 8．5 9 1．25 1．03 4．3 6．63

13厚叶红淡比Cleyera pachyphylla 4．2 6．8 10 1．39 0．76 3．3 5．42

14香冬青Ilex suaveolens 4．3 8．0 10 1．39 1．00 2．2 4．57

15 假地枫皮lllicium angustisepalura 3．9 7．3 5 0．70 0．41 3．3 4．37

16日本杜英Elaeocarpusjaponicus 4．0 6．8 4 0．56 0．28 3．3 4．10

17厚边木犀Osmanthusmarginatus 4．2 5．8 4 0．56 0．20 3．3 4．02

18少脉假卫矛Microtropis paucinervis 5．4 6．8 7 0．97 0．49 2．2 3．64

19 野黄桂Cinnamomurajensenianum 4．3 6．1 6 0．84 0．33 2．2 3．34

20睫毛杨桐Adinadraglischroloma 5．5 10。4 6 0．84 1．36 1．1 3．28

21 波叶红果树Stranvaesia davidiana var．undulata 5．1 8．1 9 1．25 0．94 1．1 3．28

22华古柯Erythroxylum chinensis 4．8 7．1 3 0．42 0．23 2．2 2．82

23白豆杉Pseudotaxus chienii 3．6 7．2 2 0．28 0．16 2．2 2．61

24光叶石楠Photiniaglabra 2．8 6．3 2 0．28 0．12 2．2 2．57

25 短尾柯Lithocarpus brevicaudatus 7．2 10．1 4 0．56 0．66 1．1 2．30

26冬青属1种llex sp． 4．3 10．3 2 0．28 0．31 1．1 1．68

27马蹄参Diplopanax stachyanthus 4．2 6．9 2 0．28 0．14 1．1 1．51

28美丽新木姜Neolitsea pulchella 4。3 6．9 2 0．28 0．14 1．1 1．51

29小果南烛Lyonia ovalifolia var．elliptica 4．5 6．4 2 0．28 0．12 1．1 1．49

30春花Rhaphiolepisindica 3．2 6．3 2 0．28 0．12 1．1 1．48

31罗浮冬青Ilextutcheri ’3．6 6．3 2 0．28 0．11 1．1 1．48

32 短穗泥柯Lithocarpus fenestratus Vag．brachycarpus 4．3 8．2 l 0．14 0．10 1．1 1．32

33 长尾越橘Vaccinium dunalianum var．caudatifolium 6．2 6．1 1 0．14 0．05 1．1 1．28

34 广东厚皮香Ternstroemia k口vangtungensis 2．4 5．5 1 0．14 0．04 1．1 1．27

35齿缘吊钟Enkianthus serrulatus 3．6 5．3 1 0．14 0．04 1．1 1．27

36杨桐Cleyerajaponica 3．1 5．0 1 0．14 0．04 1．1 1．26

37醉香含笑Micheliamacclurei 2．7 5．0 1 0．14 0．04 1．1 1．26

合计Total 37种37 species 4．3 8．0 718 100 100．00 100．0 300

AH—Average Heightl ADBH—Average Diameter oI Breast Height RA=Relative Abundance,RD=Relative Dominance；RF=Relative

Frequency；IV=Important Value．

株II级幼苗。其它优势植物矮冬青、树参、异株木

犀榄和五列木的I级、II级幼苗均不多。表4中未

列出的野黄桂则有l级幼苗339株、ll级幼苗360

株、小树阶段17株；倒卵叶青冈有I级幼苗193株、

II级幼苗158株、小树阶段11株和中树阶段5株。

野黄桂和倒卵叶青冈的更新幼苗数量多，随时间的

推移，它们有可能成为群落乔木层的新增优势种。

3．5群落的空间结构

植物群落剖面图作为对植物群落片断之间或类

型之间的对比，以及对解释群落的动态具有高度的

说服力(王伯荪，1997)。石门台船底顶的猴头杜鹃

群落中的垂直结构见图1，图中树冠带阴影的植物

为建群种猴头杜鹃。

所测定各样地的群落郁闭度在0．90，--．0．95间，
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表4猴头杜鹃群落乔木层优势种的年龄结构

Table 4 Age structure of dominant species in arbor layer of Rh．simiarum community

图1猴头杜鹃群落剖面示意图

Fig．1 Sketch chart of the Rh．simiarum commurfity section

1．猴头杜鹃；2．广东松；3．疏齿木荷；4．矮冬青}5．树参l 6．小叶罗汉松；7．异株木犀榄}8．广东含笑#

9．南方铁杉；10．五列木，11．倒卵叶青冈}12．红背椎I 13．光叶石楠；14．醉香含笑．

乔木树种的平均高度4．4 m，平均胸径8．0 cl-n。由于

群落整体高度不大，成层现象不十分明显，大致可分

出乔木层、灌木层和草本层。灌木层多为乔木层树种

的幼苗，以猴头杜鹃、野黄桂、小叶罗汉松、假地枫皮

等为多；此外，倒卵叶青冈、茵芋和新近命名的广东含

笑等也占较大优势(石门台是广东含笑的模式标本产

地)，灌木型竹类的毛玉山竹也占一定比例。草本层

以蕨类植物和土麦冬等占优势。层问植物以肖菝葜

(Heterosmilaac japonica)和合丝肖菝葜(H．japonica

var．gaudichaudiana)为主，附生植物多为华东膜蕨

(Hymenophyllum barbatum)、锯蕨(Micropolypodium

okuboi)、节肢蕨(Arthromeris lehmannii)等蕨类。

参考文献：

王伯荪．1987．植物群落学[U3．北京：高等教育出版社：41—

50
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者的距离系数最小(O．028)，最先聚在一起，表明二

者的亲缘关系最近；尖苞风毛菊与林生风毛菊分属

于同一个亚属，但聚类分析却显示二者的距离系数

较大(6．411)，较迟聚在一起，表明二者的亲缘关系

较远。虽然其花粉形态特征在花粉都具三孔沟、表

面都具刺等有些方面表现出了同一属的共同点，支

持了传统分类的科、属级分类，但这种以花粉性状为

分类依据而进行的聚类分析结果与传统形态分类学

中的植物系统排列有着较大的差异。
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