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缺萼枫香叶挥发油的化学成分研究

陈海珊，赵志国，梁小燕，蒋巧媛，蒋小华

(；焉芦羹琴要广西植物研究所，广西子桂林541006)

摘要：以水蒸气蒸馏法提取缺萼枫香叶中的挥发油，首次以气相色谱一质谱联用技术对其化学成分进行分

离、鉴定，共分离出44个成分，鉴定了其中的29个成分，占挥发油总量的81．04％，主要成分为n-棕榈酸

(27．03％)和9，12，15一十八酸(13．35％)。
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Abstract：The volatile oil was extracted from the leaf of Liquidambar acalycina by steam distillation．The chemical

constituents of volatile oil were analyzed by gas chromatography-mass spectrometry(GC-MS)for the first time．44

compounds were separated and 29 compounds were identified，which accounted for 81．04％．The main compositions

are n-Hexadecanoic acid(27．03％)and 9，12，15一Octadecatrienoic acid(13．35％)．
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缺萼枫香(Liquidambar acalycina)为金缕梅

科(Hamamelidaceae)枫香树属(Liquidambar)植

物，分布于广西、四川、贵州、广东、江西、安徽、湖北、

江苏及浙江等地海拔600 m以上的常绿林里。本

属植物在我国有2种1变种，广西均产(广西植物

志，2005)。国内外对本属植物枫香(L-formosana)

的叶、果等部位的化学成分以及药理研究较多(Mu-

nehisa等，1984；李春等，2002；蔡亚玲等，2005)，其

中有的研究报道介绍了枫香中的乙酸乙酯提取物具

有抑菌、镇痛、抗炎和减轻紫外线照射引起的自由基

损伤等生物学功效(肖伟洪等，2007)。枫香的果实

为中药路路通，其中的活性成分路路通酸对小鼠足

跖肿胀和醋酸致小鼠疼痛有一定的抗炎镇痛作用

(刘婷等，2006)，然而同属植物缺萼枫香的化学成分

却研究得很少，仅有关于黄酮类成分的报道(陈友地

等，1991)。本文采用气相色谱一质谱联用(GC-

MS)方法对缺萼枫香叶的挥发性成分进行了研究，

共分离出44个成分，鉴定了其中的29个，这些成分

都是首次从该植物中获得。本研究可为将来开发利

用这一植物资源提供参考。

1仪器和材料

1．1仪器

美国Agilent 7890A一5975C型气相色谱一质谱

联用仪。
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1．2材料

1．2．1原料缺萼枫香叶采自广西猫儿山海拔约l 300

m处林中，经广西植物研究所植物分类研究室刘演

研究员鉴定为缺萼枫香(L．acalycina)。

1．2．2试剂 实验所用试剂均为分析纯。

2 方法

2．1挥发油的提取

将缺萼枫香叶阴干后粉碎，称取100 g于2 000

mL圆底烧瓶中，加人10倍量水浸泡，水蒸气蒸馏6

h，收集蒸馏冷凝液，分液收集挥发油部分，经无水

硫酸钠干燥12 h后得浅黄色挥发油，具有特殊的芳

香气味。取少量挥发油用氯仿稀释备用。

2．2气相色谱一质谱分析条件

气相色谱条件：HP一5MS毛细管柱(30 m×250

pm×0．25 pro)；柱温：起始柱温100℃，然后以6

℃／min升温，至150℃时保留5 min，升温至280℃

保留1 rain；进样器温度：310℃；载气：He；分流比：

2：1；进样量：1 pL。

质谱条件：EI离子源；温度：280℃；电离电压：

70 eV；扫描质量范围50．0～500．0 amu(m／z)；

NIST05a谱库。

3结果与讨论

缺萼枫香叶中挥发油经上述条件分离得到44

个组分，其总离子流图(图1)，经质谱计算机数据系

统检索标准谱库，对各色谱峰加以确认，取与标准谱

图匹配度大于90％的组分，鉴定了缺萼枫香挥发油

中的化学成分29个，占挥发油总组分的81．04％

(表1)。
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图1缺萼枫香挥发油的GC／MS总离子流图

Fig．1 GC／MS total ion chromatogram of volatile oil from Liquidambar acalycina

表1缺萼枫香挥发油的化学成分

Table 1 Chemical constituents of volatile oil from Liquidambar acalycina

P峰e拣ak Reten帅tionN0 time(rain)镣。。Z““ 1
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分子式 分子量 相对含量匹配度(％)
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续表1 Continue table 1

簦篓黧C船omp物。删 M缬olecular M鋈olecu薹la麓R鎏elativ萎e，M譬atch罗ing
7 11．019未鉴定 13．15 59

8 II．344 Naphthalene，1．2，3，4-tetrahydro-1．6-dimethyl一4一(1-methylethyl)-，(1S-C1sHzz 202 4．35 96

9 12．397 Nerolid01 2 Cls Hz60

10 13．317 Naphthalene．decahydro-4a-methyl一1一methylene-7一(1-methylethenyl)。·Cls Hz4

[4aR-(4aa，7a。8aP)]一

13．512

13．600

14．874

15．166

15．295

15．558

18．405

20．288

20．614

22．369

22．895

23．719

25．296

25．828

25．939

26．184

28．936

29．531

31．555

34．555

DiethyI Phthalate Clz H1404

Azulene，1，2，3。3a，4．5．6，7-octahydro-1，4-dimethyl一7一(1-methylethe— C15 Hz4

nyl)一。E1R一(1a．3ap，4a，7f1)]一

Naphthalene．2．3．4，4a，5，6-hexahydro-1，4a—dimethyl-7一(1一methylethyl)一Cls Hz4

y-MuuroloI Cls H26O

Copaene C1s H24

a-Cadinol C1s HzsO

Tetradecanoic acid C14 H26()2

2-Pentadecanone．6．10，14-trimethyl— Cls Hss 0

Pentadecanoic acid Cls H30 Oz

Isophytol C_20 H40 O

mHexadecanoic acid C16 H3202

1H—Naphtho[2，1-b]pyran，3-ethenyldodecahydro-3t4a，7，7，10a。pentam’CzoHs40
ethyl一，ESR一(3a，4ap，6an，10aft，10ba)]-

PhytoI Cz0 H400

9，12，15．Octadecatrienoic acid，(Z，Z，Z)一 C18H3002

3-Eicosene，(E)一 Cz0 H4．0

9．12。15—0ctadecatrienoic acid，ethyl ester，(Z，Z，Z)一 CzoH3402

4，8，12，16一Tetramethylheptadecan一4一olide C21H40 02

Sulfurous acid，dodeeyl 2-propyl ester C]s Hsz Os S

l，2．Benzenedicarboxylic acid，mono(2一ethylhexyl)ester C16 Hz2 04

Sulfurous acid．butyl dodecyl ester C16 H34 Os S

222

204

222

204

204

222

204

222

228

268

242

296

296

290

296

278

280

306

324

292

278

306

O．72

1．80

O．91

1．06

0．52

1．Z9

0．49

1．64

2．14

1．03

0．44

O．65

27．03

2．30

2．55

13．35

0．55

O．55

0．23

O．27

O．51

O．56

缺萼枫香叶中挥发油的主要成分是21号峰的

棕榈酸(27．03％)、其次是24号峰的9，12，15-十八

酸(13．35％)，峰号为7的成分相对含量达13．15％

(表1)，经质谱计算机数据系统分析显示该峰的纯

度很好，但检索标准谱库其对应的化合物匹配度仅

为59％，说明本机标准谱库中并没有收录该化合物

的质谱数据，也可能是一个新的化合物，有待进一步

研究确定。姜志宏等(1991)报道枫香叶的挥发油成

分主要为4一松油醇(27．17％)；△I(2)，8一孟二烯

(9．39％)，以及p一石竹烯(7．06％)和伞形花酮

(6．82％)为主要成分。本研究显示缺萼枫香叶挥发

油与枫香叶挥发油的成分含量有较大差别，这可能

与不同种和不同的生长环境等因素有关。
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