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摘　要:运用大孔树脂对花生茎叶提取液进行富集,不同浓度乙醇洗脱,硅胶、RPＧ１８、SephadexLHＧ２０等多

种材料进一步分离纯化,研究花生茎叶化学成分,并通过理化方法和光谱分析对化合物进行结构鉴定.结果

表明:从花生茎叶大孔树脂１０％乙醇洗脱部位中分离并鉴定了１０个化合物,分别为邻苯二甲酸二异丁酯(１)、
水杨酸(２)、儿茶酚(３)、对羟基苯甲酸(４)、(反)Ｇ３,４Ｇ二羟基苯丙烯酸(５)、对羟基苯酚(６)、邻苯二甲酸二丁酯

(７)、３,４Ｇ二羟基苯乙醇(８)、对羟基苯乙醇(９)、３,４Ｇ二羟基苯甲酸(１０).除化合物１、２和４外,其余均为首次

从该植物中分离得到.
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Abstract:PhytochemicalinvestigationofthestemsandleavesfromArachishypogaealedtotheisolationof１０
knowncompounds．Basedonspectroscopicandchemicalevidences,theirstructureswereidentifiedas１,２ＧbenzenediＧ
carboxylicacidＧbisＧ(２Ｇmethylpropyl)ester(１),２Ｇhydroxybenzoicacid(２),１,２Ｇbenzenediol(３),４Ｇhydroxybenzoicacid
(４),(E)Ｇ３,４ＧdihydroxyＧcinnamicacid(５),４Ｇhydroxyphenol(６),phthalicaciddibutylester(７),３,４ＧdihydroxyＧphenＧ
ethylalcohol(８),４Ｇhydroxyphenylethanol(９),３,４ＧdihydroxyＧbenzoicacid(１０)．Exceptfor１,２and４,theothercomＧ
poundswereisolatedfromA．hypogaeaforthefirsttime．
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　　花生茎叶为豆科落花生属(Arachis)植物落花

生(A．hypogaea)的地上部分,为民间一常用草药,
始见于«滇南本草»,其后«福建药物志»和«浙江药用

植物志»等都有相关功效的记载.花生茎叶具有清

热解毒,宁神降压功效.主治跌打损伤,痈肿疮毒,
失眠,高血压等病症(国家中医药管理局«中华本草»
编委会,１９９９).现代药理及临床研究表明花生茎叶

对失眠症有非常明显的疗效(王翘楚,１９９９;张慧清
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等,２０１０).前期研究表明,其对小鼠镇静安眠的作

用机理是提高小鼠脑内的５ＧHT 含量(刘劲松等,

２０１２).但目前对其物质基础的研究相对较少,为此

对花生茎叶进行了系统的化学成分研究,本研究改

进了提取分离方法,采用大孔树脂初步分段,进而分

离纯化,以期获得更多化合物,为阐明花生茎叶镇静

催眠的物质基础提供依据.

１　材料与方法

熔点由四川大学科学仪器厂 XRCＧ１型显微熔

点仪测定,温度计未校正;１m３提取罐及５００双效浓

缩罐为常熟制药机械厂;质谱由 VGAutoSpecＧ３０００
质谱仪测定;核磁共振由 BrukerAVＧ４００和 DRXＧ
５００测定,内标为 TMS;分析型和制备型 HPLC为

Agilent１１００HPLC,色谱柱为 AgilentZorbaxSBＧ
C１８和 YMC 柱;柱层析硅胶(８０~１００目和２００~
３００目)以及 GF２５４薄层硅胶板均为青岛海洋化工厂

生产;反相材料 LichroprepRpＧ１８(４０~６３μm)为

Merck公司生产;SephadexLHＧ２０为瑞典 AmerＧ
shamBiosciences公司生产;显色方法为紫外灯下

波长２５４nm 和３６５nm 处观察荧光,１０％硫酸乙醇

溶液、磷钼酸乙醇溶液和硫酸香草醛处理后加热显

色及碘蒸气显色.
花生茎叶２０１２年７月采集于安徽省濉溪县,经

安徽中医药大学药学院方成武教授鉴定为豆科落花

生属(Arachis)落花生(A．hypogaea)地上部分.

２　提取分离

阴干的花生茎叶 ５０kg,提取罐提取,分别以

１２,１０,８倍７０％乙醇提取３次,滤过,浓缩至无醇

味,浓缩液过滤后用５０L水稀释为每１mL０．５g生

药,上 DＧ１０１ 大孔树脂柱,依次用蒸 馏 水、１０％、

３０％、５０％、７０％、９０％乙醇梯度洗脱,流速３０mL

minＧ１,浓缩,干燥,分别得到洗脱部位 ２３５７、５４８、

４９７、６４０、１６６、２１４g.

１０％乙醇洗脱部位５４８g硅胶色谱柱分离,以
三氯甲烷Ｇ甲醇梯度洗脱,TLC检识,合并相同流分

得９个组分(A１ＧA９).组分 A３用硅胶柱色谱分

离,以石油醚Ｇ丙酮(４∶１)洗脱,TLC检识,合并相

同流分得３个组分(A３１ＧA３３).组分 A３１经反复

硅胶柱色谱分离,经反相Ｇ高效液相色谱制备柱色谱

得到化合物１(３．２mg).组分 A４用硅胶柱色谱分

离,以三氯甲烷Ｇ甲醇(８∶１→１∶１)梯度洗脱,TLC
检识,合并相同流分得７个组分(A４１ＧA４７).组分

A４２经反复硅胶柱色谱分离,经 SephadexLHＧ２０
柱色谱,以三氯甲烷Ｇ甲醇(１∶１)洗脱,反复纯化得

到化合物２(１．２mg).组分 A４３经反相Ｇ高效液相

色谱法制备柱色谱得化合物３(２６．４mg),４(１０．４
mg).组分 A４４经反复硅胶柱色谱分离,经SephaＧ
dexLHＧ２０柱色谱,以三氯甲烷Ｇ甲醇(１∶１)洗脱,
反复纯化得到化合物５(２８．３mg).组分 A４６经反

复硅胶柱色谱分离,经SephadexLHＧ２０柱色谱,以
三氯甲烷Ｇ甲醇(１∶１)洗脱,反复纯化得到化合物６
(７．３mg).组分 A５用硅胶柱色谱分离,以氯仿Ｇ甲

醇(１０∶１)洗脱,TLC检识,合并相同流分得７个组

分(A５１ＧA５７).A５２反复硅胶柱色谱,再经SephaＧ
dexLHＧ２０柱色谱,以三氯甲烷Ｇ甲醇(１∶１)洗脱,
反复纯化得到化合物７(３．７mg).A５２反复硅胶柱

色谱,再经反相Ｇ高效液相色谱法制备柱色谱得到化

合物８(０．５mg).A５５反复硅胶柱色谱,再经反相Ｇ
高效液相s色谱法制备柱色谱得到化合物９(３．５
mg).组分 A６用硅胶柱色谱分离,以氯仿Ｇ甲醇

(８∶１)洗脱,TLC检识,合并相同流分得４个组分

(A６１ＧA６４).A６２反复硅胶柱色谱,再经反相Ｇ高效

液相色谱法制备柱色谱得到化合物１０(７．１mg).

３　结构鉴定

化合物１　白色无定型粉末(氯仿).ESIＧMS
m/z:２７７[MＧH]－ ;１H NMR(５００ MHz,CDCl３)δ:

７．７３(２H,dd,J＝３．２,５．５Hz,HＧ３,６),７．６２(２H,

dd,J＝３．２,５．５ Hz,HＧ４,５),４．０５(４H,d,J＝６．５
Hz,HＧ１,１′),２．０２(２H,m,HＧ２,２′),０．９９(１２H,d,

J＝６．５Hz,HＧ３,３′,４,４′).以上数据与胡静(２０１２)
的数据报道一致,确定该化合物为邻苯二甲酸二异

丁酯.
化合物２　无色针晶(甲醇).ESIＧMS m/z:

１２５[MＧH]－ ;１H NMR(４００ MHz,CD３OD)δ:７．９４
(１H,dd,J＝１．５,８．０ Hz,HＧ６),７．５３(１H,d,J＝
１．５,８．０Hz,HＧ４),７．０２(１H,d,J＝８．０Hz,HＧ３),

６．９４(１H,t,J＝ ８．０ Hz,HＧ５).以上数据与吴斌

(２００４)的数据报道一致,确定该化合物为水杨酸.
化合物３　无色针晶(甲醇).ESIＧMS m/z:

１０９[MＧH]－ ;１H NMR(４００MHz,CD３OD)δ:６．７４
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图１　化合物结构图

Fig．１　Structuresofcompounds

(２H,m,HＧ３,６),６．６４(２H,m,HＧ４,５).以上数据

与王素娟(２０００)的数据报道一致,确定该化合物为

儿茶酚.
化合物４　无色针晶(甲醇).ESIＧMS m/z:

１２５[MＧH]－ ;１H NMR(５００ MHz,CD３OD)δ:７．８６
(２H,d,J＝８．０Hz,HＧ２,６),６．７９(２H,d,J＝８．０
Hz,HＧ３,５).以上数据与吴斌(２００４)的数据报道一

致,确定该化合物为对羟基苯甲酸.
化合物５　黄色粉末(甲醇).ESIＧMS m/z:

１７９[MＧH]－ ;１H NMR(５００ MHz,CD３OD)δ:６．１９
(１H,d,J＝１６．０Hz,HＧ２),６．７７(１H,d,J＝８．０Hz,

HＧ８),６．９１(１H,dd,J＝１．９,８．０ Hz,HＧ９),７．０２
(１H,d,J＝１．９Hz,HＧ９),７．５２(１ H,d,J＝１６．０
Hz,HＧ３).以上数据与牟明月(２００９)的数据报道一

致,确定该化合物为(反)Ｇ３,４Ｇ二羟基苯丙烯酸.
化合物６　无色针晶(甲醇).ESIＧMS m/z:

１０９[MＧH]－ ;１H NMR(５００ MHz,CD３OD)δ:６．６０
(４H,s,HＧ２,３,４,５).以上数据与吴斌(２００４)的数

据报道一致,确定该化合物为对羟基苯酚.
化合物７　黄色油状物(氯仿).ESIＧMSm/z:

２７７[MＧH]－ ;１H NMR(５００ MHz,CD３OD)δ:７．７３
(２H,dd,J＝３．２,５．６Hz,HＧ３,６),７．６２(２H,dd,J
＝３．２,５．６Hz,HＧ４,５),４．２９(４H,t,J＝５．５Hz,HＧ
１,１′),１．７２(４H,m,HＧ２,２′),１．４５(４ H,m,HＧ３,

３′),０．９８(６H,t,J＝７．２Hz,HＧ４,４′).以上数据与

杨杰(２０１３)的数据报道一致,确定该化合物为邻苯

二甲酸二丁酯.
化合物８　白色无定型粉末(甲醇).ESIＧMS

m/z:１５３[MＧH]－ ;１H NMR(５００MHz,CD３OD)δ:

６．６５(１H,dd,J＝２．０,８．０Hz,HＧ６),６．６３(１H,d,J
＝２．０ Hz,HＧ２),６．５１(１H,dd,J＝８．０ Hz,HＧ５),

３．６６(２H,t,J＝７．２Hz,HＧ８),２．６４(２H,t,J＝７．２
Hz,HＧ７).以上数据与姚尧(２０１２)的数据报道一

致,确定该化合物为３,４Ｇ二羟基苯乙醇.
化合物９　无色针晶(甲醇).ESIＧMSm/z:１３７

[MＧH]－ ;１HNMR(５００MHz,CD３OD)δ:７．０２(２H,d,

J＝８．１Hz,HＧ２,６),６．６８(２H,d,J＝８．１Hz,HＧ３,５),

３．６７(２H,t,J＝６．４Hz,HＧ９,１０),２．７０(２H,t,J＝６．４
Hz,HＧ７,８).以上数据与张树军(２００６)的数据报道

一致,确定该化合物为对羟基苯乙醇.
化合物１０　无色针晶(甲醇).ESIＧMSm/z:

１５３[MＧH]－ ;１H NMR(５００ MHz,CD３OD)δ:７．４２
(１H,d,J＝２．０Hz,HＧ６),７．４０(１H,dd,J＝２．０,８．０
Hz,HＧ２),６．７９(１H,d,J＝８．０Hz,HＧ５).以上数

据与黄敏芳(２００９)的数据报道一致,确定该化合物

为３,４Ｇ二羟基苯甲酸.

４　结论与讨论

本课题组前期曾对花生茎叶的化学成分进行过

研究(刘劲松等,２００８a,b,２００９),也对花生茎叶不同

提取部位对小鼠的镇静催眠作用进行了探讨,并发

现其作用机理是提高小鼠脑内的５ＧHT 含量(刘劲

松等,２０１２).因此,改进提取分离方法,进一步研究

花生茎叶镇静催眠活性的物质基础,意义重大.本

实验采用大孔树脂富集中小极性化合物后,再进一

步通过色谱分离的方法,结果分离并鉴定了花生茎

叶中首次分离得到的７个酚性化合物.
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