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摘 要：紫杉醇是近年发现的高教、广谱、低毒的抗癌新药，存在于红豆杉科红豆杉属植物中。广西是红豆杉 

前分布区之一。对红豆杉的人工栽培试验进行了报道 在海拔 560m的低山造林．造林试验成活率 100 ． 

1997年4月～1999年 L1月平均高生长为 91．63 till、茎粗生长量为1．446 gilt，侧枝生长 62～68 till，年平均 

净生长量约为高 30．5 cm、粗 0．48till、侧枝 22till 
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Ab,ztract：Tazus chinensis belonging to the family of Taxaceae is also the material for medicine of Taxol which 

is a effective，low poison and large range cancer—resistant．Taxol is only found in the genera of Taxus of which 

are 11 species all over the wortd．Guangxl is one of the most impo$tant distribution r gi0ns for Taxus plants． 

The available storage is very limited because of recent excessive exploitation and long time destruction of Ta．xus 

contained forests．This pape r reports the experiment on cuhivating Taxus cMnensis．The survival rate for plant 

cultivating is 100 at low mountain (altitude 560m)．The m％n growth of height，dimmeter and branches 

were 30．5 cm ．0．48 cm and 22 cm in each yearfor 3years 
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紫杉醇(Taxo1)是二十世纪 70年代由美国科 

学家 Wani从短叶红豆杉(Taxus brevifoh'a)树皮 

中提取出来的一种具有独特抗癌作用的天然产 

物，因其具有良好的抗癌活性和独特的抑制微管 

解聚、稳定微管的作用机理．而成为最受瞩目的 

抗癌新药(药品名 Pacfitaxe|)，1 992年 12月首获 
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FDA(美国食品医药管理局)正式批准用于临床， 

治疗其他抗癌药无效的晚期卵巢癌，目前已在 

英、法、意 日、加等数 1O个 国家获准治疗适应证， 

临床还发现对肺癌、头颈部癌、转移性乳腺癌 软 

组织癌、胃肠道癌 恶性黑色素瘤和淋巴瘤具有 

疗效 。 ，美国国立癌症研究所(NCI)预测 ，紫杉 

醇将成为主要的抗癌药物之一 。随着应用范围 

的扩大，药物需求量 日益增加，药源短缺成为主 

要矛盾．国内外学者均致力于对紫杉醇的药源开 

发进行研究。 

迄今为止，紫杉醇仅见于红豆杉科红豆杉属 

植物 中，全球 11种，分布于北半球的温带至热带 

地区，中国有 4种 1变种 ’ ，广西有 1种 l变种 ． 

即：红豆 杉(Taxus chinertsis)和南方红 豆杉 C了1， 

chinensis va~．mairei)“ 。近来分类学研究成果表 

明，中国红豆杉与南方红豆杉 的遗传一致度达 

0．995，形态特征也极为相似，因此可以合并为 1 

个种“ 。在美国和欧洲“紫杉醇热”的影 响下 ，中 

国8O年代末也开始奋起直追，各地纷纷开发利用 

红豆杉资源．一些外国公司更是把天然资源丰富 

的中国作为原料基地，致使近年来云南、四川等 

地的野生植物资源遭受大规模过度采伐和严重 

损毁，广西的野生红豆杉资源也受到一定程度的 

破坏。为保护、发展和持续利用珍贵的植物资源 ． 

确保紫杉醇药物得 以开发和应用，广西植物研究 

所根据我区的自然条件、资源现状和市场前景 ， 

调查 了广西红豆杉资源量，研究 了繁殖育苗技 

术、紫杉醇提取工艺等，旨在通过项 目攻关，探索 

一 条安全合理且成本低的工艺路线 ，营造小面积 

的红豆杉试验林。本文对造林试验的初步结果进 

行报道。 

1 试验区自然条件 

造林试验区位于桂林市西北面的国营临桂 

县鸡笼山林场 ．11O。05 E 25。29 N，多年平均温 

度 19 1。C，极端高温 33．6。C、极端低温一3 3。C， 

无霜日357 d，年降水 1 935[11122、蒸发量约1 500 

[11122．年平均空气相对湿度为 83 ≥1O。c积温 

6 157。C，造林 地设置在海拔 560 m、相对高度 

230m的低山中上部(第八林班)，坡向 NE、坡度 

25。～3O。。造林地为人工杉木林采伐迹地．土壤为 

砂页岩发育的红壤，土层厚度约 50 cm 腐殖质层 

厚度约 5 cm。 

2 试验研究方法 

2．1苗木繁育 

红豆杉果实成熟期 (9～l1月)采收成熟果 

实．洗去假种皮，纯净种子用湿沙贮藏 1 a c两冬一 

夏)，采收后的第三年 3～5月份播种。首次在低海 

拔 C1 70 m)的丘陵区进行苗木繁殖，圃地选择沙 

质土 整好起垄，要求排水 良好，上方搭棚遮荫， 

透光率 4O 左右。播种后 30 d内开始出苗 ．8O～ 

90 d出苗结束 ．出苗率 3O 以上。苗圃在夏、秋两 

季须常保持湿润，严防高温灼伤，当年施肥 1～2 

次；翌年 3～4月份移床培育，第三年可出圃造林。 

2．2人工栽培 

春季阴雨天以两年生裸根苗上山造林。造林 

整地方式为带状整地，穴植 ，株行距为 2 m×2 

m，穴大小规格为 60 cm×60 cm×60 cm，以表层 

土回填至穴内，施磷肥(O．2 kg)作基肥 。每年除草 

抚育 l～2次。造林成活后 ，在生长季节每隔 1～2 

个月观测 1次生长状况。本项目分别于 1997年 3 

月、】998年 3月分 2批进行造林试验。 

3 试验研究结果 

1 997年 3月 2O～21日以两年生苗(少数三 

年生苗)在临桂县鸡笼山林场第八林班造林，种 

植 316株，造林后 1个月(4月 29日)检查成活率 

为 100 ，以机械抽样方式确定 5O株作为定点观 

测株，竹签编号，每隔1～2月观测 1次，其生长状 

况如表 1。 

1 998年 3月以两年生苗在同～地点造林，定 

植 330株，成活率为 100 ，同样确定 5O株为定 

点观测株，竹签编号 ，生长期内隔 1～2月观测 1 

次，其生长状况如表 2。 

由表 1、2可以看出，红豆杉造林第一年生长 

稍慢，第二年生长开始加快(高生长>35 cm、粗生 

长>0 5 CIl1)，第三年起生长速度继续加快(高生 

长>40 cm、粗生长>0 6 cm)。侧枝伸展第一批定 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


l期 邓仲斌等：红豆杉人工栽培试验初报 6j 

植植株 1997年 l0月 26日测定为东西 31 cm x 

南北 30tin、1998年 11月 20日测定为东西 49 cm 

P×南北51 cm、19 99年l1月16日测定为东西85 

cmx南北 86 cm；第二批定植的植株 1 998年 6月 

8日测定为东西 14 cm x南北 15 tin、1998年 l1 

月 20日测定为东西 32 cinx南北 27 cm、1 999年 

l1月 16日测定为东西 50 tinx南北 48 tin；侧枝 

净生长量在造林当年约为 15～18 cm、第二年约 

为 2O～25 tin、第三年约为 35 cm。造林后树高生 

长与地径生长线性相关显著(r=0．61～0．80)。 

表 1 红豆杉造林试验结果(第一批) 

Table 1 Result of the plant cult[ration of Taxus chinensis(1st group) 

有关研究也表明，红豆杉实生苗植株高度和 

茎粗在出苗后前两年内生长缓慢 ，株高年增长不 

足 10 ClTt、茎粗(基径)小于 2 mm，白第三年起生 

长速度逐渐加快 ，1O～30 a树龄期间生长最 

快。 

红豆杉实生苗幼树植株高度的极差为 42～ 

135 cm、变异系数为 28．94 ～41．8O ，茎粗极 

差为 0．55～#．646 cm、变 异系 数为 28．53 ～ 

38．54 ，随着树龄增长，极差增大而变异系数减 

小 红豆杉实生植株通常呈乔木状，侧枝生长较 

发达，根和枝桠萌芽力也强，树冠开展 、主干常见 

有粗壮分叉，形成多于现象，我们栽培的红豆杉， 

也有多头分生现象，这与自然分布的红豆杉情况 

一 致，如元宝山的红豆杉甚至可见独树成林的景 

观 

4 结论与建议 

找们开展的这项研究，在种子繁殖方面取得 

了初步成功，并且首次在低海拔【170 m)的丘陵 

区进行苗木繁殖，出苗率 3O 以上 ，在海拔 560m 

的山地种植红豆杉，造林成活率 100 ，第三年起 

净生长量为高>40 cm、地径>0．6 cin 这项研究 

为广西大规模营造经济林进行了技术探索，尤其 

是为一些中低海拔地区规模化生产提供了有益 

的经验。 

广西现有的红豆杉野生资源只宜保护，不宜 
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开发利用，亟须维护分布区生态系统结构与功能 

的完整和平衡、以利其种群稳定扩大，为规模化 

开发利用奠定物质基础。人工繁育栽培红豆杉、 

营造规模化的红豆杉经济林是主要的持续利用 

对策。尽管已初步查清野生红豆杉资源及其分布 

状况．但对于不同品种、不 同居群的红豆杉植株 

的紫杉醇含量、抗逆性能、生长量等都未进行过 

研究，高紫杉醇含量、适应性强、生长迅速的优良 

品种才真正具备实际开发价值；通过管理措施提 

高植株有效成分的产量、增加经济收益的配套技 

术、红豆杉优良品种资源筛选等都需深人研究。 

采用人工繁育方法 ，培育 大量苗术，营造红豆杉 

纯林 混交经济林被认为是当前最有效、经济的 

解决原料危机的途径。国内已有多家科研 生产 

单位对当地的红豆杉进行了成功繁殖、并开始推 

广种植。’ ，国外也开始了大规模营造原料林。可 

持续利用一是保护、保持、维护 ，二是可延续 的利 

用，发展是连接二者的纽带。保护是利用的基础， 

利用是保护的目的，只有资源的保护 发展与开 

发利用有机地结合，才能实现资源的可持续 利 

用 。 

中科院广西植物研究所冯 玲，赵天林，莫 

权辉等参加部分工作，谨此致谢。 
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