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西沙群岛的有害植物及其防控策略
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摘　 要: 西沙群岛是我国南海西北部的一群热带珊瑚岛屿ꎬ其自然环境独特且恶劣、生物多样性较低、生态

系统极为脆弱ꎮ 有害植物是西沙群岛植被退化的重要因素之一ꎮ 为了开展西沙群岛有害植物的种类、分布

及危害程度的调查研究ꎬ该文对西沙群岛有植被分布的 ２４ 个岛屿进行了野外实地调查ꎬ并结合相关文献资

料及评价体系ꎬ对西沙群岛有害植物的种类组成、分布、生长特性和危害程度等进行了全面的调查分析ꎮ 结

果表明:(１)西沙群岛现存有害植物共 １０ 科 ２０ 属 ２６ 种ꎬ其中菊科、豆科、马鞭草科、樟科 ４ 个科的植物种类

数量占有害植物总数的 ５３.８％ꎮ (２)根据生长、分布及危害程度情况ꎬ将西沙群岛的有害植物分为 ３ 个危害

等级ꎬ其中 １ 级危害植物有无根藤、飞机草、孪花蟛蜞菊、银合欢、鬼针草、羽芒菊 ６ 种ꎬ主要分布在永兴岛、
东岛、琛航岛和珊瑚岛ꎮ (３)有害植物严重程度与岛屿上的植物种数和岛屿面积密切相关ꎮ 因此ꎬ建议对西

沙群岛的有害植物进行长期监测ꎬ对已造成严重危害的有害植物制定科学的防控策略ꎬ包括加强检验检疫、
物理清除、化学防治、替代防控和宣传教育等ꎮ 该研究结果为西沙群岛植被和生态系统的保护、恢复和管理

提供了重要基础资料ꎬ为我国热带珊瑚岛礁陆域生态系统健康、安全及可持续发展提供了科技支撑ꎮ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔｓꎬ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓꎬ ｔｈｅ Ｘｉｓｈａ Ｉｓｌａｎｄｓꎬ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｏｒａｌ ｉｓｌａｎｄｓꎬ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｔｒａｔｅｇｙꎬ
ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

　 　 西沙群岛是位于我国南海北部的一群热带珊

瑚岛屿ꎮ 这些岛屿面积小、土壤结构差、盐碱程度

高、生物多样性低、生态系统极为脆弱ꎬ植被在受

到有害植物的危害时ꎬ往往会遭受到更大破坏ꎮ
近年来ꎬ本研究团队对西沙群岛有植被分布的 ２４
个岛屿(含礁、沙洲)的植被进行了调查研究ꎬ发现

西沙群岛的部分原生植被已经表现出明显的退化

特征ꎬ退化的植物群落林下均有外来入侵植物或

有害植物( Ｌｕｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０２４)ꎮ 前期在对西沙群岛

植物与植被的调查研究中ꎬ童毅等(２０１３)在分析

西沙群岛的植物多样性时ꎬ对外来竞争者做了一

些分析ꎻ邓双文(２０１７)在研究西沙群岛植物传播

机理时ꎬ对外来植物的种类和传播机理进行过一

些讨论ꎮ 颜碧玥等(２０２０)研究发现本地有害植物

孪花蟛蜞菊(Ｗｏｌｌａｓｔｏｎｉａ ｂｉｆｌｏｒａ)在热带珊瑚岛屿

原生植被中的扩张ꎬ改变了陆生软体动物的形态、
密度与种群结构ꎬ不同软体生物类群表现出不同

的响应策略ꎮ Ｃａｉ 等(２０２０)研究发现本地有害植

物孪花蟛蜞菊在西沙群岛的危害性要大于外来入

侵植物飞机草(Ｃｈｒｏｍｏｌａｅｎａ ｏｄｏｒａｔａ)和寄生性有

害植物无根藤(Ｃａｓｓｙｔｈａ ｆｉｌｉｆｏｒｍｉｓ)ꎮ
外来生物入侵是指生物由原生地经自然或人

为的途径侵入到另一个新生境中ꎬ并快速生长繁

衍ꎬ不仅对入侵地的生物多样性、生态服务功能、
农林牧渔业生产等造成危害和经济损失ꎬ而且威

胁人类生存环境甚至导致生态灾难的过程(万方

浩等ꎬ２００２ꎻ郑景明和马克平ꎬ２０１０)ꎮ 但是ꎬ并不

是所有的外来植物都会成为入侵植物ꎬ也并不是

所有的原生植物都不会产生危害ꎮ 国内著名的生

态学家彭少麟教授在对西樵山植被的研究中发

现ꎬ部分植物(尤其是藤本植物)的快速生长已对

森林植被产生危害ꎬ致使西樵山国家森林公园森

林的生态服务功能下降ꎬ这些植物既有五爪金龙

( Ｉｐｏｍｏｅａ ｃａｉｒｉｃａ )、 南 美 蟛 蜞 菊 ( Ｓｐｈａｇｎｅｔｉｃｏｌａ
ｔｒｉｌｏｂａｔａ) 等外来入侵植物ꎬ也 有 野 葛 ( Ｐｕｅｒａｒｉａ
ｍｏｎｔａｎａ ｖａｒ. ｌｏｂａｔａ )、 伞 花 茉 栾 藤 ( 山 猪 菜 )
(Ｃａｍｏｎｅａ ｕｍｂｅｌｌａｔａ)等本地植物ꎬ他们将这类植物

统一定义为有害植物( ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔ)ꎬ即对森林
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群落的稳定和生态服务功能有害的植物(虞依娜

等ꎬ２００９ａꎬｂ)ꎮ 在国外一些类似的研究中ꎬ大多以

危害性杂草(ｈａｚａｒｄ ｗｅｅｄ)来定义对群落有害的本

地植物和外来入侵植物ꎬ它们具有可度量的经济

危害 或 环 境 危 害 或 两 者 兼 而 有 之 ( Ｂｒｙｓｏｎ ＆
Ｃａｒｔｅｒꎬ１９９３ꎻ郑景明和马克 平ꎬ ２０１０ꎻ Ｈｕｓｓａｉｎ ｅｔ
ａｌ.ꎬ２０１６ꎻＫａｍａｒａｊ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０２０ )ꎮ

目前ꎬ国内外在对我国西沙群岛本地有害植

物和外来入侵植物的种类组成、分布情况和危害

程度等方面尚未见有全面调查分析的报道ꎬ这不

仅限制了对其防控策略的制定ꎬ而且还制约了西

沙群岛植被与生态系统的保护与可持续发展ꎮ 因

此ꎬ本研究以西沙群岛为研究区域ꎬ采用实地踏查

和样方调查的方法ꎬ并结合文献资料进行分析评

价ꎬ同时对我国西沙群岛有害植物的种类组成、分
布、入侵途径及危害状况等进行调查研究ꎬ旨在为

西沙群岛植被和生态系统的保护、恢复及管理提

供数据资料ꎬ为我国热带珊瑚岛礁陆域生态系统

健康、安全以及可持续发展提供科技支撑ꎮ 本研

究拟探讨:(１)西沙群岛有害植物的种类组成与危

害程度ꎻ(２)有害植物的危害程度与哪些因素有

关ꎻ(３)基于危害现状应制定的防控策略ꎮ

１　 材料与方法

１.１ 研究地概况

西沙群岛位于我国南海中西部( １１１° １１′ —
１１２°５４′ Ｅꎬ１５°４６′—１７°０８′ Ｎ)ꎬ距海南岛三亚港

３３０ ｋｍ(１８０ 海里)ꎬ陆地总面积约 １０ ｋｍ２ꎬ由 ４５
个岛、礁、沙洲组成ꎬ其中岛屿 ２２ 个、沙洲 ７ 个ꎮ
西沙群岛可分为东、西部两群岛:东部为宣德群

岛ꎬ由宣德环礁、东岛环礁、浪花礁和嵩焘滩组成ꎻ
西部为永乐群岛ꎬ包括永乐环礁、北礁、华光礁、玉
琢礁、盘石屿和中建岛ꎮ 除石岛海拔为 １２.５ ｍ 以

外ꎬ其余各岛海拔均在 １０ ｍ 以下ꎻ除永兴岛、东岛

和中建岛面积超过 １.５ ｋｍ２以外ꎬ其余各岛面积均

在 ０.５ ｋｍ２以内ꎮ 西沙群岛成土母质比较单纯ꎬ除
高尖石的成土母质是火山岩以外ꎬ其余各岛屿均

由珊瑚石灰岩、石灰质腐殖土和冲积珊瑚砂组成ꎬ
富含钙和磷质ꎬ缺乏黏粒和氮、硅、铁、铝等ꎮ 土壤

盐分含量高、保水能力差ꎮ 西沙群岛地处低纬度ꎬ
属于热带海洋季风性气候ꎬ东北和西南季风盛行ꎬ
雨量充沛ꎬ但季节分布不均匀ꎬ蒸发量大ꎬ存在季

节性干旱ꎬ日照时数长ꎬ气温高而稳定(广东省植

物研究所西沙群岛植物调查队ꎬ１９７７)ꎮ
１.２ 研究方法

２０２０ 年 ９ 月ꎬ我们对西沙群岛永兴岛、石岛、
东岛、赵述岛、西沙洲、中建岛、晋卿岛、琛航岛、广
金岛、珊瑚岛、羚羊礁、金银岛、甘泉岛、鸭公岛、银
屿和全富岛 １６ 个有植物分布的海岛进行了野外

实地调查ꎬ重点调查了有害植物的种类组成、分
布、生长特性和危害程度等ꎮ 而对于因故未能登

岛的 ８ 个小岛(北岛、南岛、中岛、南沙洲、中沙洲、
北沙洲、石屿和盘石屿)ꎬ我们使用本研究团队于

２０１２—２０１６ 年实地调查这 ８ 个岛屿有害植物的数

据ꎮ 野外调查方法主要参照«海岛调查技术规程»
(国家海洋局 ９０８ 专项办公室ꎬ２００５)的要求ꎬ基于

以往调查数据ꎬ以环岛踏勘和典型植被样方调查

为主ꎬ全面考察ꎬ并记录有害植物的资料ꎮ 通过查

阅相关文献和标本鉴定ꎬ对西沙群岛的有害植物

种类进行统计ꎬ列出西沙群岛的有害植物名录ꎬ如
表 １ 所示ꎮ

本研究根据有害植物在西沙群岛的实际危害

情况ꎬ并结合 “中国外来 入 侵 物 种 信 息 系 统”
(ｈｔｔｐｓ: / / ｗｗｗ. ｐｌａｎｔｐｌｕｓ. ｃｎ / ｉａｓ / )中对外来入侵植

物的危害分级ꎬ将西沙群岛有害植物的危害等级

划分为 ３ 级:１ 级ꎬ恶性危害类ꎬ已对岛上的原生植

被产生了严重危害ꎻ２ 级ꎬ一般危害类ꎬ在西沙群岛

的局部地区表现出入侵危害ꎬ并且在大陆地区已

出现较大的危害性ꎻ３ 级ꎬ有待观察类ꎬ在大陆地区

已表现出一定的入侵性ꎬ但在西沙群岛尚未表现

出危害性(闫小玲等ꎬ２０１４)ꎮ
使用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｏｆｆｉｃｅ Ｅｘｃｅｌ ２０１３ 软件对数据进

行初步整理分析ꎮ 使用 Ｒ 语言软件 ｓｔａｔｓ 程序包中

的 ｌｍ(Ｆｉｔｔｉｎｇ Ｌｉｎｅａｒ Ｍｏｄｅｌｓ)公式ꎬ对 １ 级危害植物

的危害面积和相关因素指标进行线性回归ꎬ以检

验哪些指标与 １ 级危害植物的危害面积呈现较高

的敏感性和一致性ꎮ 使用 Ａｄｏｂｅ Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ 软件对

图片进行排版和拼合ꎮ

２　 结果与分析

２.１ 有害植物的种类组成

通过对各个岛礁植物资源的详细调查ꎬ确定

西沙群岛现存有害植物 １０ 科 ２０ 属 ２６ 种ꎮ 在这些

入侵植物中ꎬ飞机草、马缨丹( Ｌａｎｔａｎａ ｃａｍａｒａ)、蒺
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藜 草 ( Ｃｅｎｃｈｒｕｓ ｅｃｈｉｎａｔｕｓ )、 刺 苋 ( Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ
ｓｐｉｎｏｓｕｓ)、反枝苋 ( Ａ. ｒｅｔｒｏｆｌｅｘｕｓ)、鬼针草 ( Ｂｉｄｅｎｓ
ｐｉｌｏｓａ)、假臭草(Ｐｒａｘｅｌｉｓ ｃｌｅｍａｔｉｄｅａ)、光荚含羞草

(Ｍｉｍｏｓａ ｂｉｍｕｃｒｏｎａｔａ)属于我国生态环境部公布的

四批 ４０ 种外来入侵植物(国家环保总局ꎬ２００３ꎻ环
境保护部ꎬ２０１０ꎻ环境保护部 中国科学院ꎬ２０１４ꎬ
２０１６)ꎮ 另 外ꎬ 南 美 蟛 蜞 菊、 飞 机 草、 银 合 欢

(Ｌｅｕｃａｅｎａ ｌｅｕｃｏｃｅｐｈａｌａ)、马缨丹 ４ 种植物被 ＩＵＣＮ
列入世界最有害的 １００ 种外来入侵植物( Ｌｏｗｅ ｅｔ
ａｌ.ꎬ２０００)ꎮ

菊科(Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ)、豆科(Ｆａｂａｃｅａｅ)、马鞭草科

(Ｖｅｒｂｅｎａｃｅａｅ)和樟科(Ｌａｕｒａｃｅａｅ) ４ 个科的有害植

物构成了西沙群岛有害植物种数的主体ꎬ在 ２６ 种有

害植物中ꎬ菊科 ６ 种、豆科 ５ 种、马鞭草科 ２ 种、樟科

１ 种ꎬ总计 １４ 种ꎬ这些植物种数占西沙群岛有害植

物总数的 ５３.８％(图 １)ꎻ在其他 １２ 种植物中ꎬ苋科

(Ａｍａｒａｎｔｈａｃｅａｅ)、大戟科(Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ)各 ３ 种ꎬ
禾本科(Ｐｏａｃｅａｅ)、夹竹桃科(Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ)各 ２ 种ꎬ
西番莲科(Ｐａｓｓｉｆｌｏｒａｃｅａｅ)、仙人掌科(Ｃａｃｔａｃｅａｅ)各

１ 种(表 １)ꎮ 从有害植物种的数量和危害程度来

看ꎬ菊科植物和豆科植物危害最为严重ꎮ 闫小玲

等(２０１４)的统计结果显示ꎬ我国分别有 ３７ 种(菊
科)、２８ 种(豆科)外来入侵植物产生了较为严重

的危害ꎬ其中 ５ 种菊科植物和 ９ 种豆科植物已经存

在于西沙群岛的部分岛屿ꎮ 另外ꎬ我国原产的菊

科植物孪花蟛蜞菊也对岛上的原生植被造成了严

重威胁(图 ２:Ｂ)ꎮ
２.２ 有害植物的危害状况

本次对西沙群岛有害植物的调查结果显示ꎬ１
级危害 ６ 种、２ 级危害 ６ 种、３ 级危害 １４ 种(表 １、
表 ２)ꎬ分别占总数的 ２３.１％、２３.１％、５３.８％ꎮ

造成 １ 级危害的植物有无根藤(图 ２:Ａ) 、孪
花蟛蜞菊 (图 ２: Ｂ) 、飞机草 (图 ２: Ｃ) 、羽芒菊

(Ｔｒｉｄａｘ ｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ) 、鬼针草、银合欢ꎬ其中孪花

蟛蜞菊和无根藤为中国原产的本地种ꎮ 这些植

物生长速度快、分布范围广ꎬ可以通过化感物质、
遮蔽树冠等途径与原生植物竞争营养物质和生

存空间ꎬ形成单优群落危害原生植被的群落稳定

性ꎮ 以孪花蟛蜞菊为例ꎬ孪花蟛蜞菊为菊科蟛蜞

菊属的多年生阳生性攀援状草本ꎬ茎粗壮ꎬ本次

调查发现在西沙群岛其攀缘茎的直径可达 ２. ５
ｃｍꎬ并且呈现出高度的木质化ꎬ长度可在 ８ ｍ 以

上ꎮ 孪花蟛蜞菊生长迅速ꎬ通过林窗向原生植被

群落扩张ꎬ并攀附在原生乔灌木的树冠上ꎬ遮蔽

了林冠ꎬ最终导致原生植物衰退甚至死亡(图 ２:
Ｂ) ꎮ 羽芒菊主要分布于绿化带和建筑施工迹地ꎬ
依靠其强大的有性繁殖和无性繁殖能力迅速占

领生境ꎬ严重威胁园林绿化栽培植物ꎮ 银合欢可

能为某些海岛引入的绿化植物ꎬ但在珊瑚岛的很

多地方ꎬ银合欢形成单优群落ꎬ其林下空旷、伴生

物种极少ꎮ
造成 ２ 级危害的植物有马缨丹、蒺藜草、假臭

草、南美蟛蜞菊、龙珠果(Ｐａｓｓｉｆｌｏｒａ ｆｏｅｔｉｄａ) (图 ２:
Ｄ)、仙人掌(Ｏｐｕｎｔｉａ ｄｉｌｌｅｎｉｉ)６ 种ꎬ大多伴随人为活

动出现ꎬ主要分布在建筑迹地、人工林、绿化带等

生境ꎬ它们造成的危害比较有限ꎬ大多为局部入

侵ꎬ只在局部造成危害ꎮ 这些植物中一部分是作

为珊瑚岛的绿化植物引入ꎬ如南美蟛蜞菊为椰林

的林下地被植物ꎬ但在东岛的野牛塘周边ꎬ南美蟛

蜞菊的入侵导致了毛马齿苋(Ｐｏｒｔｕｌａｃａ ｐｉｌｏｓａ)、海
马齿 ( Ｓｅｓｕｖｉｕｍ ｐｏｒｔｕｌａｃａｓｔｒｕｍ )、 羽 状 穗 砖 子 苗

(Ｃｙｐｅｒｕｓ ｊａｖａｎｉｃｕｓ)等原生植被的退化ꎬ降低了生

物多样性和藤草群落的稳定性ꎮ
造成 ３ 级 危 害 的 植 物 有 望 江 南 ( Ｓｅｎｎａ

ｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓ )、 反 枝 苋、 猩 猩 草 ( Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ
ｃｙａｔｈｏｐｈｏｒａ)、土牛膝(Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓ ａｓｐｅｒａ)、长春花

( Ｃａｔｈａｒａｎｔｈｕｓ ｒｏｓｅｕｓ )、 假 马 鞭 ( Ｓｔａｃｈｙｔａｒｐｈｅｔａ
ｊａｍａｉｃｅｎｓｉｓ)等 １４ 种ꎮ 造成 ３ 级危害的部分植物为

栽培植物逸为野生或归化种ꎬ个体较为常见ꎬ难以

形成单优群落ꎮ 虽然这些物种在大陆地区对原生

植被造成了一定的危害ꎬ但在西沙群岛尚未造成

入侵威胁ꎮ 从另一个角度来讲ꎬ在热带珊瑚岛这

个特殊生境中ꎬ植物定居生长需要强大的适应能

力ꎬ部分造成 ３ 级危害的外来植物也是热带珊瑚

岛植被的重要组成部分ꎮ
２.３ 有害植物的危害面积及影响因素

通过对西沙群岛有害植物的岛屿分布情况分

析发现ꎬ有害植物超过 １５ 种的岛屿有永兴岛(２４
种)、金银岛(１８ 种)、琛航岛(１６ 种)、珊瑚岛(１６
种)和东岛(１６ 种) (表 ２)ꎮ 通过简单线性模型对

各个岛屿有害植物的危害面积与该岛屿有害植物

种数、１ 级危害植物种数、有害植物占全部植物的

比例、岛屿面积、岛上全部植物种数的相关性分析

结果(图 ３)显示ꎬ有害植物危害的严重程度与岛

屿上的植物种数(图 ３:Ｅ)和岛屿面积(图 ３:Ｄ)密
切相关ꎮ
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表 １　 西沙群岛的有害植物名录
Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｈｅｃｋｌｉｓｔ ｏｆ ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｘｉｓｈａ Ｉｓｌａｎｄｓ

科名
Ｆａｍｉｌｙ

种名
Ｓｐｅｃｉｅｓ

原产地
Ｏｒｉｇｉｎａｌ
ｌｏｃａｌｉｔｙ

生活型
Ｌｉｆｅ ｈａｂｉｔ

入侵途径
Ｉｎｖａｓｉｏｎ
ｒｏｕｔｅ

危害等级
Ｈａｚａｒｄ
ｌｅｖｅｌ

　 　 分布岛屿
　 　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｓｌａｎｄｓ

菊科
Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ

飞机草
Ｃｈｒｏｍｏｌａｅｎａ ｏｄｏｒａｔａ

墨西哥
Ｍｅｘｉｃｏ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

１ 永兴岛、琛航岛、甘 泉 岛、广 金
岛、金银岛、晋卿岛、珊瑚岛、石
岛、东岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｇａｎｑｕａｎ Ｄａｏꎬ Ｇｕａｎｇｊｉｎ Ｄａｏꎬ
Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ
Ｄａｏꎬ Ｓｈｉ Ｄａｏꎬ Ｄｏｎｇ Ｄａｏ

鬼针草
Ｂｉｄｅｎｓ ｐｉｌｏｓａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

１ 赵述岛、永兴岛、西沙洲、东岛
Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏꎬ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｘｉ
Ｓｈａｚｈｏｕꎬ Ｄｏｎｇ Ｄａｏ

孪花蟛蜞菊
Ｗｏｌｌａｓｔｏｎｉａ ｂｉｆｌｏｒａ

热带亚洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｓｉａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

自然扩散
Ｎａｔｕｒａｌ ｓｐｒｅａｄ

１ 永兴岛、琛航岛、晋 卿 岛、珊 瑚
岛、石岛、西沙洲、东岛、南沙洲、
北岛、南岛、中岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏꎬ Ｓｈｉ
Ｄａｏꎬ Ｘｉ Ｓｈａｚｈｏｕꎬ Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｎａｎ
Ｓｈａｚｈｏｕꎬ Ｂｅｉ Ｄａｏꎬ Ｎａｎ Ｄａｏꎬ
Ｚｈｏｎｇ Ｄａｏ

羽芒菊
Ｔｒｉｄａｘ ｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

１ 中建岛、琛航岛、东岛、广金岛、
金银岛、晋卿岛、珊 瑚 岛、永 兴
岛、赵述岛
Ｚｈａｎｇｊｉａｎ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｇｕａｎｇｊｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ
Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏꎬ
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏ

假臭草
Ｐｒａｘｅｌｉｓ ｃｌｅｍａｔｉｄｅａ

南美洲
Ｓｏｕｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

自然扩散
Ｎａｔｕｒａｌ ｓｐｒｅａｄ

２ 永兴岛、东岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｄｏｎｇ Ｄａｏ

南美蟛蜞菊
Ｓｐｈａｇｎｅｔｉｃｏｌａ ｔｒｉｌｏｂａｔａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

有意引入
Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

２ 中建岛、琛航岛、东岛、金银岛、
珊瑚岛、永兴岛、赵述岛
Ｚｈｏｎｇｊｉａｎ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ
Ｄａｏꎬ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏ

豆科
Ｆａｂａｃｅａｅ

银合欢
Ｌｅｕｃａｅｎａ ｌｅｕｃｏｃｅｐｈａｌａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

乔木
Ａｒｂｏｒ

有意引入
Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

１ 中建岛、琛航岛、东岛、金银岛、
珊瑚岛、石岛、永兴岛
Ｚｈｏｎｇｊｉａｎ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ
Ｄａｏꎬ Ｓｈｉ Ｄａｏꎬ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏ

巴西含羞草
Ｍｉｍｏｓａ ｄｉｐｌｏｔｒｉｃｈａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

亚灌木
Ｓｕｂｓｈｒｕｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 永兴岛、金银岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏ

光荚含羞草
Ｍ. ｂｉｍｕｃｒｏｎａｔａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

灌木
Ｓｈｒｕｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 中建岛
Ｚｈｏｎｇｊｉａｎ Ｄａｏ

含羞草
Ｍ. ｐｕｄｉｃａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

亚灌木
Ｓｕｂｓｈｒｕｂ

有意引入
Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 赵述岛、永兴岛、石岛、金银岛
Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏꎬ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈｉ
Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏ

望江南
Ｓｅｎｎａ ｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

灌木
Ｓｈｒｕｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 永兴岛、琛航岛、东岛、金银岛、
珊瑚岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ
Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏ

苋科
Ａｍａｒａｎｔｈａｃｅａｅ

刺苋
Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ ｓｐｉｎｏｓｕｓ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 晋卿岛
Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏ

反枝苋 (苋菜)
Ａ. ｒｅｔｒｏｆｌｅｘｕｓ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

有意引入
Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 中建岛、永兴岛、金银岛
Ｚｈｏｎｇｊｉａｎ Ｄａｏꎬ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏ
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续表 １

科名
Ｆａｍｉｌｙ

种名
Ｓｐｅｃｉｅｓ

原产地
Ｏｒｉｇｉｎａｌ
ｌｏｃａｌｉｔｙ

生活型
Ｌｉｆｅ ｈａｂｉｔ

入侵途径
Ｉｎｖａｓｉｏｎ
ｒｏｕｔｅ

危害等级
Ｈａｚａｒｄ
ｌｅｖｅｌ

　 　 分布岛屿
　 　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｓｌａｎｄｓ

土牛膝
Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓ ａｓｐｅｒａ

热带亚洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｓｉａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

自然扩散
Ｎａｔｕｒａｌ ｓｐｒｅａｄ

３ 中建岛、琛航岛、东岛、甘泉岛、
广金岛、金银岛、晋 卿 岛、珊 瑚
岛、永兴岛
Ｚｈｏｎｇｊｉａｎ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｇａｎｑｕａｎ Ｄａｏꎬ
Ｇｕａｎｇｊｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｑｉｎｇ
Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏꎬ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏ

大戟科
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ

蓖麻
Ｒｉｃｉｎｕｓ ｃｏｍｍｕｎｉｓ

东非
Ｅａｓｔ Ａｆｒｉｃａ

亚灌木
Ｓｕｂｓｈｒｕｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 永兴岛、琛航岛、东岛、甘泉岛、
金银岛、晋卿岛、珊瑚岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｇａｎｑｕａｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ
Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏ

飞扬草
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｉｒｔａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

自然扩散
Ｎａｔｕｒａｌ ｓｐｒｅａｄ

３ 中建岛、琛航岛、东岛、甘泉岛、
广金岛、金银岛、晋 卿 岛、珊 瑚
岛、西沙洲、永兴岛、赵述岛
Ｚｈｏｎｇｊｉａｎ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｇａｎｑｕａｎ Ｄａｏꎬ
Ｇｕａｎｇｊｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｑｉｎｇ
Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏꎬ Ｘｉ Ｓｈａｚｈｏｕꎬ
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏ

猩猩草
Ｅ. ｃｙａｔｈｏｐｈｏｒａ

中南美洲
Ｍｉｄ￣Ｓｏｕｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

自然扩散
Ｎａｔｕｒａｌ ｓｐｒｅａｄ

３ 永兴岛、琛航岛、东岛、广金岛、
金银岛、珊瑚岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｇｕａｎｇｊｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ
Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏ

禾本科
Ｐｏａｃｅａｅ

蒺藜草
Ｃｅｎｃｈｒｕｓ ｅｃｈｉｎａｔｕｓ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

自然扩散
Ｎａｔｕｒａｌ ｓｐｒｅａｄ

２ 西沙洲、东岛、永兴岛
Ｘｉ Ｓｈａｚｈｏｕꎬ Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏ

红毛草
Ｍｅｌｉｎｉｓ ｒｅｐｅｎｓ

南非
Ｓｏｕｔｈ Ａｆｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 赵述岛、永兴岛、西沙洲
Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏꎬ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｘｉ Ｓｈａｚｈｏｕ

夹竹桃科
Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ

白长春花
Ｃａｔｈａｒａｎｔｈｕｓ ｒｏｓｅｕｓ

ｃｖ. Ａｌｂｕｓ

东非
Ｅａｓｔ Ａｆｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

有意引入
Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 永兴岛、珊瑚岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏ

长春花
Ｃ. ｒｏｓｅｕｓ

东非
Ｅａｓｔ Ａｆｒｉｃａ

陆生草本
Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｈｅｒｂ

有意引入
Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３ 中建岛、琛航岛、金 银 岛、晋 卿
岛、石岛、永兴岛、赵述岛、珊瑚岛
Ｚｈｏｎｇｊｉａｎ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈｉ Ｄａｏꎬ
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏꎬ
Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏ

马鞭草科
Ｖｅｒｂｅｎａｃｅａｅ

马缨丹(五色梅)
Ｌａｎｔａｎａ ｃａｍａｒａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

灌木
Ｓｈｒｕｂ

有意引入
Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

２ 东岛、琛航岛、甘泉岛、金银岛、
晋卿岛、珊瑚岛、石岛、永兴岛
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｇａｎｑｕａｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ
Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏꎬ
Ｓｈｉ Ｄａｏꎬ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏ

假马鞭
Ｓｔａｃｈｙｔａｒｐｈｅｔａ ｊａｍａｉｃｅｎｓｉｓ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

亚灌木
Ｓｕｂｓｈｒｕｂ

自然扩散
Ｎａｔｕｒａｌ ｓｐｒｅａｄ

３ 赵述岛、琛航岛、东岛、甘泉岛、
金银岛、晋卿岛、西 沙 洲、永 兴
岛、珊瑚岛
Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｇａｎｑｕａｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ
Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｘｉ Ｓｈａｚｈｏｕꎬ
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏ

西番莲科
Ｐａｓｓｉｆｌｏｒａｃｅａｅ

龙珠果
Ｐａｓｓｉｆｌｏｒａ ｆｏｅｔｉｄａ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

藤本
Ｖｉｎｅ

无意引入
Ｕｎｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

２ 永兴岛、琛航岛、金 银 岛、晋 卿
岛、珊瑚岛、石岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ
Ｄａｏꎬ Ｓｈｉ Ｄａｏ
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续表 １

科名
Ｆａｍｉｌｙ

种名
Ｓｐｅｃｉｅｓ

原产地
Ｏｒｉｇｉｎａｌ
ｌｏｃａｌｉｔｙ

生活型
Ｌｉｆｅ ｈａｂｉｔ

入侵途径
Ｉｎｖａｓｉｏｎ
ｒｏｕｔｅ

危害等级
Ｈａｚａｒｄ
ｌｅｖｅｌ

　 　 分布岛屿
　 　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｓｌａｎｄｓ

仙人掌科
Ｃａｃｔａｃｅａｅ

仙人掌
Ｏｐｕｎｔｉａ ｄｉｌｌｅｎｉｉ

热带美洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｍｅｒｉｃａ

灌木
Ｓｈｒｕｂ

有意引入
Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

２ 永兴岛、琛航岛、金银岛、石岛、
北岛
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ Ｓｈｉ Ｄａｏꎬ Ｂｅｉ Ｄａｏ

樟科
Ｌａｕｒａｃｅａｅ

无根藤
Ｃａｓｓｙｔｈａ ｆｉｌｉｆｏｒｍｉｓ

热带亚洲
Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｓｉａ

藤本
Ｖｉｎｅ

自然扩散
Ｎａｔｕｒａｌ ｓｐｒｅａｄ

１ 永兴岛、琛航岛、东岛、甘泉岛、
广金岛、金银岛、晋 卿 岛、珊 瑚
岛、石岛、西沙洲
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏꎬ
Ｄｏｎｇ Ｄａｏꎬ Ｇａｎｑｕａｎ Ｄａｏꎬ
Ｇｕａｎｇｊｉｎ Ｄａｏꎬ Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏꎬ
Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏꎬ Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏꎬ
Ｓｈｉ Ｄａｏꎬ Ｘｉ Ｓｈａｚｈｏｕ

　 注: 有害植物分级依据“中国外来入侵物种信息系统” ( ｈｔｔｐｓ: / / ｗｗｗ. ｐｌａｎｔｐｌｕｓ. ｃｎ / ｉａｓ / )ꎬ 并结合西沙群岛有害植物危害的实际
情况ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ “Ｃｈｉｎａ Ｉｎｖａｓｉｖｅ Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ”(ｈｔｔｐｓ: / / ｗｗｗ.ｐｌａｎｔｐｌｕｓ.ｃｎ / ｉａｓ / ) ａｎｄ
ｃｏｍｂｉｎｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｃｔｕａｌ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔ ｈａｚａｒｄｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｘｉｓｈａ Ｉｓｌａｎｄｓ.

图 １　 西沙群岛有害植物的科占比和危害等级
Ｆｉｇ. １　 Ｆａｍｉｌｙ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ａｎｄ ｈａｚａｒｄ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｘｉｓｈａ Ｉｓｌａｎｄｓ

　 　 本研究中ꎬ危害评级为 １ 级危害的植物ꎬ表明

其对西沙群岛的原生植被、生态系统的稳定性及

生态服务功能产生了较大的影响ꎬ具有巨大的破

坏力ꎮ 表 ２ 结果显示ꎬ１ 级危害的植物有 ６ 种ꎬ占
全部有害植物的 ２３. １％ꎬ永兴岛( ６ 种)、东岛( ６

种)、琛航岛(５ 种)、珊瑚岛(５ 种)、晋卿岛(４ 种)
的危害情况最为严重ꎮ
２.４ 有害植物的生境状况

本研究调查发现ꎬ西沙群岛有害植物危害严

重的地方主要是两类生境:一类是人为干扰强烈
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Ａ. 无根藤ꎻ Ｂ. 孪花蟛蜞菊ꎻ Ｃ. 飞机草ꎻ Ｄ. 龙珠果ꎮ
Ａ. Ｃａｓｓｙｔｈａ ｆｉｌｉｆｏｒｍｉｓꎻ Ｂ. Ｗｏｌｌａｓｔｏｎｉａ ｂｉｆｌｏｒａꎻ Ｃ. Ｃｈｒｏｍｏｌａｅｎａ ｏｄｏｒａｔａꎻ Ｄ. Ｐａｓｓｉｆｌｏｒａ ｆｏｅｔｉｄａ.

图 ２　 有害植物对西沙群岛原生植被的危害现状
Ｆｉｇ. ２　 Ｃｕｒｒｅｎｔ ｈａｚａｒｄ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ｔｏ ｔｈｅ ｎａｔｉｖｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｘｉｓｈａ Ｉｓｌａｎｄｓ

的地方ꎬ如建筑迹地、绿化带、环岛路边等ꎬ这类生

境的有害植物主要有孪花蟛蜞菊、羽芒菊、蓖麻、
龙珠果等ꎻ另一类是原生植被的林缘、林窗ꎬ如东

岛的原生灌木群落受到无根藤和飞机草的危害ꎬ
珊瑚岛上的林窗有大范围的银合欢入侵等ꎮ 总体

而言ꎬ西沙群岛的有害植物在各种生境均有分布ꎬ
人为活动频繁的地方有害植物危害较大ꎬ干扰较

小的原生乔木群落受到的危害较小ꎮ
热带珊瑚岛的自然生境恶劣ꎬ很多有害植物

名录中的植物ꎬ是作为绿化植物、蔬菜或植被恢复

的工具种引入岛上ꎬ如反枝苋(苋菜)作为蔬菜、仙
人掌作为海岸的固沙植物、长春花作为园林观赏

植物等ꎮ 这些危害较轻的有害植物ꎬ与原生植物

一起ꎬ构成了现存的热带珊瑚岛植被ꎮ
２.５ 有害植物的生活型

参考«中国植被» (中国植被编辑委员会ꎬ
１９８０)生活型分类系统ꎬ西沙群岛外来入侵植物的

生活型可以分为乔木、灌木、亚灌木、藤本和陆生

草本 ５ 种类型ꎮ 其中ꎬ陆生草本数量最多ꎬ有 １５
种ꎬ占西沙群岛有害植物总数的 ５７.７％ꎻ其次为亚

灌木(４ 种)和灌木( ４ 种)ꎬ各占 １５. ４％ꎻ藤本( ２
种)和乔木(１ 种)ꎬ分别占 ７.７％和 ３.８％ꎮ

有害植物中的外来入侵种在到达新地区的初

始阶段ꎬ种群往往比较小且要面临本地植物的竞

争和人为活动的干扰ꎬ该物种只有具备本地植物

所不具有的优势ꎬ 才能在各种不利环境中生存下
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表 ２　 西沙群岛各岛屿有害植物的种类统计
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｉｓｌａｎｄｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｘｉｓｈａ Ｉｓｌａｎｄｓ

岛屿
Ｉｓｌａｎｄｓ

有害植物种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ

ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔ
ｓｐｅｃｉｅｓ

１ 级危害
植物种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ

Ｌｅｖｅｌ １ ｈａｚａｒｄ
ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ

植物总种数
Ｔｏｔａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ

有害植物占
全部植物比例
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ
ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ
ｐｌａｎｔｓ (％)

岛屿陆地面积
Ｉｓｌａｎｄ ｌａｎｄ

ａｒｅａ
(ｋｍ２)

１ 级危害植物
危害面积

Ｈａｚａｒｄ ａｅｒａ ｏｆ
Ｌｅｖｅｌ １ ｈａｚａｒｄ

(ｍ２)

永兴岛 Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｄａｏ ２４ ６ ２０６ １１.６５ ２.１０ １０ ６００

金银岛 Ｊｉｎｙｉｎ Ｄａｏ １８ ４ ９７ １８.５６ ０.３６ ２ ２００

琛航岛 Ｃｈｅｎｈａｎｇ Ｄａｏ １６ ５ １０５ １５.２４ ０.２８ １ ８５０

珊瑚岛 Ｓｈａｎｈｕ Ｄａｏ １６ ５ ９９ １６.１６ ０.３０ ２ ０００

东岛 Ｄｏｎｇ Ｄａｏ １６ ６ １４１ １１.３５ １.６０ １１ ０００

晋卿岛 Ｊｉｎｑｉｎｇ Ｄａｏ １２ ４ ８３ １４.４６ ０.２１ １ ８５０

石岛 Ｓｈｉ Ｄａｏ ９ ４ ５２ １７.３１ ０.０８ ３３０

赵述岛 Ｚｈａｏｓｈｕ Ｄａｏ ８ ２ ８４ ９.５２ ０.２２ ６００

中建岛 Ｚｈｏｎｇｊｉａｎ Ｄａｏ ８ ２ ６３ １２.７０ １.２０ １２０

甘泉岛 Ｇａｎｑｕａｎ Ｄａｏ ７ ２ ６４ １０.９４ ０.３１ ２ ５００

西沙洲 Ｘｉ Ｓｈａｚｈｏｕ ７ ３ ３１ ２２.５８ ０.０４ １ ４００

广金岛 Ｇｕａｎｇｊｉｎ Ｄａｏ ６ ３ ３７ １６.２２ ０.０６ ２５０

北岛 Ｂｅｉ Ｄａｏ ２ １ １９ １０.５３ ０.４０ —

南岛 Ｎａｎ Ｄａｏ １ １ ２０ ５.００ ０.１７ —

南沙洲 Ｎａｎ Ｓｈａｚｈｏｕ １ １ １５ ６.６７ ０.０６ —

中岛 Ｚｈｏｎｇ Ｄａｏ １ １ ９ １１.１１ ０.１３ —

银屿 Ｙｉｎ Ｙｕ ０ ０ ３０ ０ ０.０１ ０

羚羊礁 Ｌｉｎｇｙａｎｇ Ｊｉａｏ ０ ０ １９ ０ ０.０１ ０

鸭公岛 Ｙａｇｏｎｇ Ｄａｏ ０ ０ １１ ０ ０.０１ ０

中沙洲 Ｚｈｏｎｇ Ｓｈａｚｈｏｕ ０ ０ １１ ０ ０.０５ —

盘石屿 Ｐａｎｓｈｉ Ｙｕ ０ ０ ５ ０ ０.４０ —

北沙洲 Ｂｅｉ ＳｈａＺｈｏｕ ０ ０ ５ ０ ０.０２ —

石屿 Ｓｈｉ Ｙｕ ０ ０ ２ ０ ０.００２ —

全富岛 Ｑｕａｎｆｕ Ｄａｏ ０ ０ ０ ０ ０.０２ ０

　 注: 各岛屿对应的英文名称引自 “南沙群岛在线网站 (ｗｗｗ.ｎａｎｓｈａ.ｏｒｇ.ｃｎ)”ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ Ｅｎｇｌｉｓｈ ｎａｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｉｓｌａｎｄ ｉｓ ｑｕｏｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｗｅｂｓｉｔｅ “ ｔｈｅ Ｎａｎｓｈａ Ｉｓｌａｎｄｓ Ｏｎｌｉｎｅ (ｗｗｗ.ｎａｎｓｈａ. ｏｒｇ.ｃｎ)” .

来ꎬ并成功扩散ꎮ 草本植物一般具有生长速度快、
结果时间长、种子数量大等生活史特征ꎬ这些特征

在竞争中具有明显优势ꎮ 因此ꎬ在西沙群岛的有

害植物中ꎬ陆生草本植物占据了主力位置ꎮ
２.６ 有害植物的原产地和入侵途径分析

对西沙群岛有害植物的原产地进行分析ꎬ结
果(图 ４)显示ꎬ原产于美洲的种类有 １９ 种ꎬ占总数

的 ７３.１％ꎬ来自非洲的 ４ 种、亚洲的 ３ 种ꎬ分别占

１５.４％和 １１.５％ꎮ 原产于美洲的有害植物种类最

多ꎬ占总数的绝大部分ꎬ这可能与其广阔的地理范

围、复杂的生物多样性和多样的气候条件有关ꎮ

有害植物的入侵途径以人为引入为主ꎬ合计

有 １８ 种ꎮ 其中ꎬ无意引入和有意引入有害植物分

别有 １０ 种和 ８ 种ꎬ分别占总数的 ３８.５％和 ３０.８％ꎬ
自然扩散到岛上的有害植物只有 ８ 种ꎬ占总数的

３０.８％ꎮ 由此可见ꎬ人们有意无意的干扰活动是导

致西沙群岛有害植物扩散的主要途径ꎮ

３　 讨论

３.１ 西沙群岛有害植物的分布格局

经过前人的不断努力ꎬ对于有害植物和外来
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图 ３　 有害植物危害面积与影响因素的相关性分析
Ｆｉｇ. ３　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｈａｚａｒｄ ａｒｅａ ｏｆ ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ

入侵植物的种类调查ꎬ我国已经有了较为详细的

资料(马金双ꎬ２０１３ꎻ闫小玲等ꎬ２０１４)ꎮ 虽然其中

有些研究报道的有害植物收录标准不同ꎬ如 Ｗｕ 等

(２０１０)没有区分归化种和外来入侵种ꎬ万方浩等

(２０１２)主要收录危害较为严重的物种ꎬ但总体而

言ꎬ我国对外来入侵植物的研究呈现出不断深入

和全面的趋势ꎮ 认识区域尺度上有害植物的分布

格局及其成因ꎬ对预测有害植物的影响和入侵种

的管理具有重要意义(吴晓雯等ꎬ２００６)ꎮ 因此ꎬ本
研究对西沙群岛主要岛屿的有害植物分布情况进

行了分析ꎮ
本研究结果表明ꎬ永兴岛陆地面积为 ２.１ ｋｍ２ꎬ

是西沙群岛的第一大岛ꎬ人为活动较为频繁ꎮ 有

害植物多达 ２４ 种ꎬ其中 １ 级危害植物 ６ 种ꎬ是各岛

屿中有害植物数量最多的岛屿之一ꎮ 永兴岛危害

最严重的有害植物为孪花蟛蜞菊、无根藤、羽芒菊
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图 ４　 西沙群岛有害植物的原产地和入侵途径
Ｆｉｇ. ４　 Ｏｒｉｇｉｎ ａｎｄ ｉｎｖａｓｉｏｎ ｒｏｕｔｅ ｏｆ ｐｅｒｎｉｃｉｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｘｉｓｈａ Ｉｓｌａｎｄｓ

和南美蟛蜞菊等ꎮ 其中ꎬ孪花蟛蜞菊危害范围最

大ꎬ主要危害原生森林植被和人工绿化植被ꎬ无论

是在建筑施工迹地和绿化带还是在原生森林植被

边缘和滨海藤草植被都有其存在ꎮ 孪花蟛蜞菊群

落外貌类似飞机草群落ꎬ枝高约 １.５ ｍꎬ枝横交错ꎬ
难以通行ꎻ无根藤主要危害人工绿地和受人为干

扰较大的原生森林群落ꎬ其植株一旦入侵ꎬ就难以

彻底清除ꎻ羽芒菊主要存在于建筑工地周边、人工

草坪和绿化带ꎻ南美蟛蜞菊主要存在于椰子林的

林下和某些尚未进行道路绿化的路边ꎬ被当作一

种地被覆盖植物ꎮ
东岛陆地面积为 １.６ ｋｍ２ꎬ仅次于永兴岛ꎬ其人

为干扰程度较低、植被覆盖率高、原生植被保存较

好ꎬ被誉为拥有西沙最大最完整的原始森林(蔡洪

月等ꎬ２０２０)ꎮ 东岛主要有害入侵植物为无根藤、
飞机草和南美蟛蜞菊ꎮ 其中ꎬ无根藤主要危害草

海桐、海岸桐、海滨木巴戟和银毛树群落ꎻ飞机草

主要入侵伞序臭黄荆、抗风桐、橙花破布木和海滨

木巴戟群落ꎻ而南美蟛蜞菊则入侵岛屿的大面积

草地植被ꎬ使得原生草地植被的生物多样性大大

降低ꎮ

珊瑚岛陆地面积为 ０.３ ｋｍ２ꎬ原生植被受到的

破坏程度较大ꎬ现存的原生植被呈现出斑块状分

布ꎬ但未见大面积连续分布的原生乔木群落ꎮ 根

据调查现场的情况分析ꎬ主要原因是有害植物银

合欢的强势入侵和人为活动干扰ꎮ 银合欢群落林

冠郁闭度较高、林下物种多样性低ꎬ可以作为热带

珊瑚岛植被恢复的工具种(简曙光和任海ꎬ２０１７)ꎮ
因此应合理规划银合欢的栽培区域和栽培范围ꎬ
防止其对原生植被产生危害ꎮ

甘泉岛面积为 ０.３１ ｋｍ２ꎬ岛上植物生长的地表

环境主要为磷质石灰土和珊瑚石灰岩(赵焕庭等ꎬ
２０１４)ꎮ 岛屿中部土壤发育较差ꎬ裸露的珊瑚石灰

岩占据了大部分区域ꎬ植被主要是由苦郎树构成

的灌木群落ꎬ由于有害植物马缨丹可以通过化感

作用和速生优势严重威胁苦郎树群落ꎬ与苦郎树

争夺养分和生存空间ꎬ因此需要重点防控(李玉霞

等ꎬ２０１９)ꎮ
其他岛屿的有害植物危害范围较小ꎬ如中建

岛面积虽然达 １.５ ｋｍ２ꎬ但由于岛上大部分区域在

涨大潮时会被海水淹没ꎬ因此自然环境恶劣、植被

发育较差ꎻ琛航岛和金银岛有害植物种数虽然较
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多ꎬ但均未造成严重后果ꎮ 因此ꎬ仅需要防范银合

欢、飞机草等有害植物的危害和扩张ꎮ
３.２ 有害植物的风险评估

如果对这些有害植物处置不慎就很有可能会

继续扩散ꎬ从而给脆弱的热带珊瑚岛生态系统带

来难以估量的危害ꎮ 最具代表性的有害植物为本

地入侵植物无根藤和外来入侵植物飞机草ꎮ 无根

藤是一种泛热带寄生植物ꎬ通过寄生于其他植物

来获取养分ꎬ在我国华南地区广泛存在ꎬ但在大陆

地区未形成明显生态威胁ꎮ 无根藤生长较为迅

速ꎬ通过遮蔽寄主树冠和超量吸收寄主养分等途

径与原生植物竞争营养物质和生存空间ꎮ 无根藤

长期对养分的大量吸收会导致土壤贫瘠ꎬ影响土

壤的质量和生产力ꎬ这对于维持生态系统的可持

续性是一个严重的问题ꎮ 无根藤的这些行为不仅

影响个别寄主植物ꎬ而且还可能改变整个生态系

统的结构和功能ꎬ随着寄主植物的衰弱和死亡ꎬ生
物多样性会减少ꎬ食物网结构可能发生变化ꎬ进而

影响整个生态系统的健康和稳定性ꎮ 飞机草原产

于中、南美洲ꎬ已成为热带及亚热带地区的恶性入

侵杂草ꎮ 飞机草生长速度快、分布范围广ꎬ通过释

放化感物质以抑制周围其他植物的萌发和生长ꎬ
从而减少与其竞争的植物数量ꎮ 在热带珊瑚岛原

生森林群落中ꎬ飞机草能够迅速占领林窗区域并

形成 优 势ꎬ 向 原 生 植 被 群 落 扩 张 ( Ｌｕｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０２４)ꎮ 在西沙群岛这类森林结构简单、生态功能

脆弱的生态系统中ꎬ长期被飞机草占据的区域会

经历退行性演替ꎬ即森林生态系统从一种较为复

杂和稳定的结构退化为结构较简单、物种多样性

较低的状态ꎮ 飞机草的广泛分布和生长ꎬ也会降

低热带珊瑚岛森林生态系统提供诸如碳固定、土
壤稳定、水源涵养等生态系统服务的能力ꎮ

此外ꎬ比较有代表性的本地入侵植物孪花蟛

蜞菊在海南和广东、广西均有分布ꎬ主要分布于海

岸干燥的沙地上(中国科学院中国植物志编辑委

员会ꎬ１９７９)ꎬ极少出现在林下或灌丛中ꎬ对海岸带

的乔木林和灌木林不会造成危害ꎮ 但是ꎬ在热带

珊瑚岛这个特殊的生态系统中ꎬ其危害性却大于

全球著名的外来入侵植物飞机草和寄生性有害植

物无根藤(Ｃａｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０２０)ꎮ 这说明有害植物的危

害性由其自身特性和被危害地区的生物和环境特

性决定ꎬ在大陆地区获得的有关有害植物及其危

害策略的知识可能不适用于热带珊瑚岛ꎮ 为了保

护热带珊瑚岛脆弱的生态系统和管理入侵植物ꎬ
需要对岛上的生态系统结构和功能进行长期

监测ꎮ
我们在调查中发现ꎬ本地植物滨豇豆( Ｖｉｇｎａ

ｍａｒｉｎａ)在某些特殊的情况下ꎬ也会攀附在乔木群

落的林冠上ꎬ并表现出一定的有害植物特性ꎬ如在

东岛 的 东 侧 海 岸ꎬ 滨 豇 豆、 小 刀 豆 ( Ｃａｎａｖａｌｉａ
ｃａｔｈａｒｔｉｃａ)攀附在抗风桐和海岸桐植株上ꎻ在永兴

岛西部的环岛路边ꎬ滨豇豆攀附在橙花破布木和

海岸桐混交群落的林冠ꎮ 小刀豆和滨豇豆作为主

要依靠海流传播的海滨先锋植物ꎬ自然条件下不

会出现在乔木林下ꎬ并且以上危害现象均发生在

人为活动频繁的路边ꎬ该现象可能是由植物蔓生

特性和人为干扰后的局部环境特点共同造成的ꎮ
３.３ 有害植物的主要入侵途径

有害植物的来源主要有 ３ 条途径ꎬ即人类有意

引入后扩散、人类活动无意引入和自然扩散ꎮ 有

意引入的物种主要用于观赏、药用、饲料、恢复植

被、水土保持等(王忠等ꎬ２００８)ꎮ 比如ꎬ作为观赏

植物引进的马缨丹、南美蟛蜞菊、仙人掌、含羞草、
长春花等ꎬ而比较典型的则是作为绿化植物引入

的银合欢ꎬ在珊瑚岛大范围扩散ꎬ即使当前没有产

生决定性的不利影响ꎬ也需要谨慎对待其潜在的

风险ꎬ如果不加以控制ꎬ按照目前的发展趋势ꎬ在
未来极有可能威胁到珊瑚岛生态系统的稳定性和

生物多样性ꎮ
无意引入主要是通过引种苗木混入、客土、岛

际交通无意携带等途径ꎬ如赵述岛的鬼针草、含羞

草、红毛草等有害植物ꎬ通过对比往年植物调查数

据(童毅等ꎬ２０１３)ꎬ确定为在近年随岛上大规模的

植被恢复和园林绿化施工过程中ꎬ从海南岛无意

引入ꎮ 因此ꎬ在热带珊瑚岛这种脆弱的生态系统

中ꎬ要严防生态修复过度景观化ꎬ应以热带珊瑚岛

原有的植物类群为主ꎬ确保修复措施能够与岛屿

的自然生态相协调ꎬ保护岛屿独特的生物多样性ꎬ
避免因追求短期的景观效果而对生态系统造成长

期的伤害ꎮ
自然扩散是指有害植物的传播体(种子、果

实、营养器官或整株)通过风媒、海流或因昆虫、鸟
类的传带而发生的扩散ꎮ 最明显的是本地入侵种

无根藤和孪花蟛蜞菊ꎬ无根藤为肉质果实ꎬ可以通

过鸟类取食传播(邓双文ꎬ２０１７)ꎬ孪花蟛蜞菊种子

可以通过海流传播ꎬ２ 种有害植物均已分布于西沙
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群岛的 １０ 多个岛屿ꎮ 与人为活动有意无意引入

的有害植物相比ꎬ自然扩散的有害植物比例仅占

总数的 ３０.８％ꎮ 由此可见ꎬ人类活动是造成有害

植物扩散的重要因素之一ꎮ
３.４ 有害植物的防控策略

西沙群岛的有害植物目前主要分布于人为活

动强度大的区域和少数岛屿的林缘林窗ꎬ尚未造

成极严重或毁灭性的危害ꎮ 但是ꎬ我们通过 １０ 多

年的调查分析发现ꎬ西沙群岛有害植物的分布面

积和危害程度有增加和加剧的趋势ꎬ已对一些岛

屿的部分区域造成植被死亡或退化的后果ꎬ影响

了生态系统的健康与安全ꎮ 因此ꎬ加强西沙群岛

有害植物的长期监测与科学防控刻不容缓ꎮ 随着

国家对南海的开发和海岛植被恢复的进行ꎬ人为

活动引入有害植物的概率还会增加ꎮ 针对西沙群

岛有害植物的危害现状以及未来的入侵风险ꎬ我
们提出以下防治和管理建议ꎮ
３.４.１ 加强检验检疫ꎬ控制有害植物引入 　 西沙群

岛拥有国内其他地方少有的优质自然环境和旅游

资源ꎬ为了改善岛上的旅游环境和居住条件ꎬ未来

一段时间可能会持续进行基础设施建设ꎮ 基建和

绿化施工是有害植物入侵的主要途径ꎬ在从岛外

引入园林苗木、客土移栽和土壤改良时ꎬ应进行严

格的土壤消毒、检疫及灭菌处理ꎬ从源头控制有害

植物的传播体上岛ꎮ
３.４.２ 加强有害植物防控技术研究 　 研究和利用

海岛上特有的天敌或竞争者来控制外来入侵植

物ꎬ同时参考大陆地区已有的有害植物防控技术ꎬ
研发适合热带珊瑚岛特殊生境的防控方法ꎬ如物

理防除、化学防除、生物防除或替代控制等ꎬ并先

在岛上小范围验证后再在各岛推广应用ꎮ 与高校

和科研院所合作ꎬ在对有害植物充分研究的基础

上ꎬ开发其药用、饲料、绿肥等利用价值ꎬ从而变废

为宝ꎮ
３.４.３ 保护及恢复原生植被 　 通过保护和恢复珊

瑚岛原生植被及特有的植物种类ꎬ增强本地生态

系统的覆盖率及抵抗力ꎬ从而抵御外来入侵植物ꎮ
我国的西沙群岛本来就有自然发育的茂密乡土植

被ꎬ对当地生态系统的安全、健康和可持续发挥重

要作用ꎮ 由于绝大多数有害植物为阳生性ꎬ难以

适应阴生环境ꎬ因此保护和恢复原生植被、提高植

被覆盖率、营造荫蔽环境ꎬ可有效抑制有害植物的

生长和扩张ꎮ 同时ꎬ在园林绿化和植被恢复中应

优先使用乡土植物种类ꎬ减少入侵风险ꎮ 引入外

来植物养护成本高ꎬ并且有入侵的风险ꎬ植物不能

很好地适应热带珊瑚岛的恶劣生境ꎬ从而导致造

景和植被恢复效果差ꎮ
３.４.４ 加强有害植物的监测及宣传教育 　 有害植

物防控是一项长期且复杂的工作ꎬ需要开展长期

的系统监测ꎬ及时了解有害植物的分布及危害状

况ꎮ 当地政府及相关单位应针对珊瑚岛的居民和

游客开展生态环境教育项目ꎬ并强调保护珊瑚岛

特有生态系统的重要性ꎬ提高公众对外来入侵植

物的识别和防控意识ꎬ同时积极参与到有害生物

的防控行动中ꎮ

４　 结论

本研究对我国西沙群岛有害植物的种类组

成、分布、生长特性和危害程度等进行了全面的调

查和分析ꎬ并根据其生长、分布及危害程度将有害

植物分为 ３ 个等级ꎬ其中 １ 级危害的植物有 ６ 种ꎮ
有害植物危害程度与岛屿上的植物种数和岛屿面

积密切相关ꎮ 随着南海开发和驻岛生活条件的改

善ꎬ以及原有有害植物的扩散ꎬ西沙群岛有害植物

的分布面积和危害程度分别呈现增加和加剧的趋

势ꎬ已经导致一些岛屿部分区域的植被死亡或退

化后果ꎬ影响了生态系统的健康与安全ꎮ 因此ꎬ加
强西沙群岛有害植物的长期监测与科学防控刻不

容缓ꎮ 除了加强检验检疫、严格控制和评估有害

植物的引入、防止生态修复过度景观化外ꎬ对已造

成严重危害的有害植物需要研发有效的防控技

术ꎬ制定科学的防控策略ꎮ 在防控方法上ꎬ要以物

理清除和替代防控为主ꎬ化学防控为辅ꎬ尽量使用

无毒或微毒的生物(含微生物)药剂ꎮ 本研究结果

为西沙群岛植被及生态系统的保护、健康及可持

续发展提供了重要基础资料和科技支撑ꎬ同时可

推广应用到具有类似环境的热带亚热带海岛ꎮ
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